
حباب هواساز بتن

کنترل کنند ههاي زمان گیرش بتن و ملات



و پاسخگویی

درستی و صداقت

ما خود را ملزم به حرکت در مسیر توسـعه پایدار

 با کـاهش آسی بهـاي زیست محیـطی م یدانیم.

رشـد و یادگیري

ماموریت شـــرکت همگرایان تولید (کپکو) خلق ارزش 

براي ذینفعان کلیدي در اکوسیستم صنعت ساخت و ساز 

از طریق طراحی و تجار يسازي محصـولات شیمیایی و 

پلیمري به همراه ارائه راهکارهاي فناورانه با بهر همندي از 

کارکنان دانشـی و تمرکز بر پایداري کیفیت محصـولات 

م یباشد.



شرکت همگرایان تولید (کپکو) در سال 1382 با هدف تولید محصولات پلیمري و 

شیمیایی در صنعت ساختمان و بتن تاسیس گردید. در این راسـتا شـرکت کپکو در 

زمینه هاي افزودنی هاي بتن، مواد شـیمیایی صـنعت سـاختمان، نوارهاي آب بند 

پلیمري و اسپیسرهاي پلاستیکی به تدریج وارد سرمایه گذاري شده است.

افزودنی هاي بتن، مجموعه اي از محصولات می باشند که امروزه جزء اصلی بتن 

بوده و از اهمیت ویژه اي در پروژه هاي عمرانی برخوردارند و شـــــرکت کپکو با

راهاندازي واحد تحقیق و توسعه و تجهیز آزمایشـــگاه هاي مناسب در زمینه تولید 

پل یکربوکســـیلات اتر، به عنوان اولین شرکت دانش بنیان مشـــغول به فعالیت 

م یباشد. کپکو نخســـتین تولیدکننده رزین پل یکربوکســـیلات با خاصیت حفظ 

اسلامپ بلند مدت م یباشد، که در این راستا در سال 1402، توانســـــته از مرکز 

تحقیقات راه، مســـکن و شهرسازي، از محصـــول کاهنده آب با خاصیت حفظ 

اسلامپ، گواه ینامه فنی بررسی عملکرد محصول را دریافت کند.

واتراستاپ هاي پی وي سی دسته دیگري از محصـــولات تولیدي شرکت کپکو

م یباشند. اهمیت این محصـــــــــولات در پروژه هاي آبی و فاضلابی، نیازمند 

محصـــولاتی با کیفیت استاندارد می باشد. تلاش واحد تحقیق و توسعه کپکو در 

کنار تجربیات متخصــصـــان این حوزه، منجر به تدوین استاندارد ملی این دسته 

محصولات به شمارهINSO گردید که اکنون مورد استناد تولیدکنندگان و مصرف 

کنندگان محترم می باشد. این شرکت در سال 1401، توانســــت به عنوان اولین 

شرکت در زمینه تولید واتراستا پهاي پی وي سی، از مرکز تحقیقات راه، مسـکن و 

شهرسازي، گواه ینامه فنی بررسی عملکرد محصول تولیدي را دریافت کند.

اسپیسـرهاي پلاستیکی بتن، دسته دیگري از محصــولات تولیدي شرکت کپکو 

م یباشد. تنوع کیفیت و توان بالاي این دسته از محصــولات، مزیت هاي رقابتی 

کپکو طی سا لهاي متمادي فعالیت این شرکت بوده است.

دربـاره  مـا



افزودنی هاي بتن

SPN215

 (CapcoNorm) فوق روان کننده و فوق کاهنده هاي آب بتن 

 (CapcoPlast) روان کننده هاي بتن

PG06N

(CapcoCrete) ابر روان کننده هاي بتن

فرآورده هاي میکروسیلیسی

HyperGelCapcoGel DS CapcoGel FDCapcoGel D

ضدیخ بتن و ملات

کنترل کننده هاي زمان گیرش بتن و ملات

Capcoset® NCl ضد یخ بتن (فاقد یون کلراید)

      CapcoFreeze® Z1 ضد یخ ملات (حاوي یون کلر)

زودگیر شاتکریت

     CapcoShot® Liqurete (زودگیرکننده مایع شاتکریت)

آب بندکننده هاي حجمی بتن

     CapcoShot® Sprayset (زودگیرکننده پودري شاتکریت)

     CapcoProof® WP (آ ببندکننده داخلی پودري)  
     CapcoProof® WPL (آ ببندکننده داخلی مایع)

    CapcoProof® WPC (آ ببندکننده مایع کریستا لساز داخلی بتن) 

حباب هوا ساز بتن

     CapcoAir® SLA (حباب هواساز بتن)

قوام دهنده هاي بتن

    CapcoGum® VMA (قوام دهنده ملات و بتن) 

مواد شیمیایی صنعت ساختمان  

 روغن هاي قالب

     LubriForm® O (روغن قالب بر پایه مواد آلی)

     LubriForm® V (روغن قالب بر پایه مواد معدنی)

     LubriForm® W (روغن قالب پایه آبی)

     CapCure® O (عمل آورنده بتن بر پایه ترکیبات آلی)

      CapCure® WS (عمل آورنده بتن بر پایه آب)

مواد عمل آورنده سطحی

گروت ها

گروت هاي پایه سیمانی

      CapGrout® MG (گروت ساختمانی سیمانی منبس ط شونده)

    CapGrout® GP (گروت سیمانی منبسط شونده)
     CapGrout® HP (گروت سیمانی پر مقاومت فاقد جمع شدگی)

گروت پایه اپوکسی

     CapGrout® EP3 (گروت اپوکسی ریزدانه پرمقاومت)

محصولات کپکو در یک نگاه

CapcoSet R CapcoSet AS CapcoFreeze Z1CapcoSet NCl

    ® Betonex (منبسط کننده و روان کننده بتن و ملات سیمانی)

Silurry 500 Silurry 600

(CapcoCrete SRC)  ابر روان کننده هاي بتن با خاصیت حفظ اسلامپ

SRC 5090SRC 5060SRC 4060

SPC100 SPC10 SPC251SPC218
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ResinCoat PowderCoat SilCoat W SilCoat S
SilCoat C�590 BituCoat EM12

     CapFlex® C (ماستیک پایه قیري سرد اجرا)

     CapFlex® H (ماستیک پایه قیري گرم اجرا)

     ماستیک پلی اورتان

     ®DensiCoat (سخت کننده سطحی مایع)

     ®Toprock (کفپوش صنعتی پایه سیمانی بتن سخت دست پاش)

     FiberCap® 12 (الیاف پلی پروپیلن)

آب بندکننده هاي سطحی 

ماستیک ها و درزبندها

سخت کننده هاي سطحی

الیاف بتن

WaterSeal واتراستاپ هاي پ یو يسی

 A مدل      D مدل     AA مدل     DA مدل     

Retrofit WaterSeal :واتراستاپ هاي نیم اتصال

اتصالات واتراستاپ پیش ساخته

واتراستاپ هاي تولیدي کپکو

دستگاه هاي جوش و تجهیزات نصب واتراستاپ پی وي سی

HydroSeal واتراستاپ هاي هیدروفیلی    

قطعات پلیمري مدفون در بتن

اسپیسرهاي پلاستیکی

    PowerChair     
HardChair     
MaxiChair     
FixChair     

RoundChair      
EasyChair   
PolyChair     
PlateBar       

 FixPlate     
CageBar    

ParaFix     
WheelBar

قطعات ویژه قالب بندي

ConePipe    

EndFix     Sleeve    

ConeFix    
Pipe  لوله پی وي سی آجدار

     

CoverBolt     Stopper �    
Stopper �    

Stoppin    

ابزار براي کاربردهاي خاص

SwitchBox     
NailFix     

StrandFix     
CapBar     

HeadBar     
DuctBank     

چسب هاي کاشی

     Tilex® H100 (چسب کاشی و سرامیک پودري)
     Tilex® V100 (چسب کاشی و سرامیکی پرسلان)

     Tilex® V2 (چسب کاشی پودري با ویژگی چسبندگی و آب بندي بالا)   
     Tilex® G5 (پودر ویژه بندکشی)

ترمیم کننده هاي سطحی بتن

SoftCoat SoftCoat RP PolyPatch EPH

PolyPatch EPV

WaterCut

چسب هاي بتن

     CapcoBond® PVA (چسب واسط و ترمیم کننده بتن)
     CapcoBond® 121 (چسب حجمی بتن و ملات)

     CapcobBond® AR  (چسب واسط و ترمیم کننده بتن با قابلیت آبب ندي)
     CapcoBond® MO40  (چسب حجمی بتن و ملات با قابلیت آبب ندي)

      CapcoBond® EP  (چسب بتن بر پایه رزین اپوکسی)
     CapcoBond® AS300  (چسب خمیري کاشت آرماتور و بولت در بتن)

Penetral S80

SoftCoat DP



 

کاهنده هاي آب: 

بتن تازه از دو جزء اصلی خمیر سیمان و سنگدانه تشـــکیل شده است؛ که خمیر سیمان، خود از اختلاط سیمان و آب حاصل می شود. خمیر سیمان دو نقش در بتن 

دارد. نقش اصلی آن چسـباندن سنگدانه ها به یکدیگر، طی واکنش هیدراتاسیون سیمان بوده که پس از اختلاط آب و سیمان شروع شده و تا سا لها ادامه می یابد و 

به مرور زمان مقاومت بتن را افزایش می دهد. نقش دوم آن مربوط به قبل از زمان گیرش اولیه بتن می باشد. خمیر سـیمان، سـنگدانه ها را در خود شـناور کرده و با 

خود حمل م یکند. در غیاب خمیر سیمان، سنگدانه ها سیالیت نداشته و قابلیت پمپ پذیري ندارند، خاصیتی که براي قال بگیري بتن بســیار مهم می باشد. نســبت 

حجم خمیر سیمان، به حجم سنگدانه باید به اندازه اي باشد که سنگدانه ها به خوبی در آن پخش شوند و از طرفی هر چه حجم خمیر کمتر باشد، مقاومت و دوام بتن 

افزایش می یابد. بنابراین تنظیم دقیق میزان خمیر سیمان، نقش بسیار مهمی در کیفیت و دوام بتن دارد.

میزان آب لازم براي تکمیل شدن واکنش هیدراتاسیون سیمان حدوداً 25 درصد وزن سیمان است ولی در این نسـبت، خمیر سیمان فاقد کارپذیري می باشد و لازم 

است مقدار بیشـتري آب به خمیر افزود تا جریان پیدا کند. این میزان آب را، آب مازاد (Excess water) می گویند. آب مازاد، به تدریج از سطح بتن تبخیر شده و از 

بتن خارج م یشود و باعث ایجاد کانال هاي مویینه و حفرات خالی در بتن می شود. تخلخل شکل گرفته علاوه بر کاهش مقاومت بتن، نفوذپذیري آن را افزایش داده 

و از دوام بتن م یکاهد. براي کاهش آب مازاد بتن، مواد افزودنی شیمیایی کاهنده آب توسعه یافته اند.

کاهنده هاي آب، ترکیبات شیمیایی هستند که به کمک آنها می توانیم میزان آب مازاد بتن را کم کنیم. مکانیسـم کلی عمل کاهنده هاي آب، یکسـان بوده و کاري 

که انجام می دهند جلـوگیري از جذب ذرات سیمـان به یکدیگر می باشد. این ترکیبـات بر سطح ذرات سیمـان جذب شده و مـانع از تشـکیل کلـوخه هاي سیمـان 

می شوند. پس از باز شدن کلوخه هاي سیمان، آبی که بین آنها به دام افتاده است آزاد شده و در خدمت روانی بیشتر خمیر قرار می گیرد.

اولین نسـل از کاهنده هاي آب، ترکیبات شیمیایی پلی هیدروکســی کربوکســیلیک اسیدها و لیگنو سولفونات ها می باشند. این ترکیبات، قدرت کاهندگی آب بین

 5 الی 10 درصد را در بتن دارند و بطـور معمـول براي بتن هاي کم سیمان و با نسبت آب به سیمان بالا منـاسب هسـتند. پایه آنها ترکیبـات طبیـعی بوده و با دافعه 

الکتروستاتیکی ذرات سیمان را از هم دور می کنند.

فوق روان سازهاي بتن بین 12 تا 25 درصد قدرت کاهندگی آب در بتن را دارند. این ترکیبات نســــل دوم از کاهنده هاي بتن بوده و بر پایه ملامین سولفونات ها و 

نفتالن سولفونات ها هستند. این ترکیبات سنتتیک بوده و مکانیسم کاهندگی آب در آنها شبیه روان کننده هاي نسل اول می باشد یعنی با دافعه الکتروستاتیکی مانع از 

چسبندگی ذرات سیمان به یکدیگر می شوند.

نسل سوم کاهنده هاي آب، موسوم به ابرروان کننده ها می باشند که توان کاهندگی بالاي 25 درصد از آب بتن را دارند. ساختار شیمیایی این نسل جدید، رزین هاي 

سنتزي بر پایه پلی کربوکسیلات بوده و مکانیسـم عمل آنها متفاوت از دو نسـل قبل است. این ترکیبات هم با دافعه الکتروستاتیکی و هم با ایجاد موانع فضـایی از 

جذب ذرات سیمان به یکدیگر جلوگیري می کنند. امکان ایجاد تنوع در ساختار شیمیایی این دسته کاهنده ها، تمایز این نسل، با نسل هاي قبلی می باشد. با طراحی
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سـاختارهاي متنوع می توان خواص مختلفی را به این ترکیبات داد و همین آزادي عمل باعث شـده اسـت که 

تنوع بسیار زیادي از این ترکیبات، حاصل شود. با تغییر در ساختار این ترکیبات می توان، خواص مورد دلخواه را 

به بتن داد. روانی، حفظ روانی، تنظیم زمان گیرش، تقابل با مزاحمت رس و یون سولفات، تنظیم ویسـکوزیته، 

جلوگیري از انقباض هاي بتن، روان کننده با خاصــیت هوازایی و یا بالعکس تقابل با ایجاد هواي مازاد، تنظیم 

سرعت کسـب مقاومت در زمان هاي دلخواه و موضوعات متنوع دیگر از محورهاي اصلی تحقیقاتی در شرکت 

کپکو می باشد.

اشتباه رایج در صنعت بتن این است که با حضور کاهنده هاي آب پلی کربوکسـیلاتی، استفاده از روانسـازهاي 

نسـل قبل لزومی ندارد. از آنجا که در بسـیاري موارد، بتن هدف ما مسـتلزم مقاومت هاي خیلی بالا نبوده و در

 محیط هاي خورنده نیز نمی باشد، از نظر اقتصـــادي بهتر است که مقاومت بتن در نقطه مطلوب تنظیم گردد. 

سیمان کمتر و روان کننده ارزانت ر می تواند قیمت تمام شده بتن را کاسته و اهداف ما را پوشش دهد. وقتی عیار 

سیمان در بتن کم می شود، به تبع آن نســـبت آب به سیمان باید افزایش یابد و لذا استفاده از روان کننده هاي 

پرقدرت می تواند پایداري بتن را کاهش داده و باعث آب انداختگی و جدایش در بتن شوند.

عمـده مصرف بتن در صنـعت بتن آماده و بتن پیش سـاخته می باشد. در صنـعت بتن آماده، روانی و زمـان حفظ 

روانی بسیار حـائز اهمیت می باشد. براي افــزایش زمان روانی دو روش مـرسـوم است. روش اصولی استفاده از 

محصـولات با قابلیت حفظ اسلامپ بالا م یباشد. این محصــولات داراي ساختاري م یباشند که به مرور زمان 

جذب ســیمان م یشــوند و روانی خمیر ســـیمان رادر زما نهاي بالاتر تأمین م یکنند.  روش دوم اســـتفاده

دومرحله اي روان کننده (Re-dosing)، یکـی در زمان اختلاط اولیه بتن و دیگـري در زمان قبل از پمپ کـردن

می باشد.

در صنعت بتن پیش ساخته کسب مقاومت هاي اولیه حائز اهمیت می باشد و نیازمند محصـولاتی می باشیم که 

قدرت روان کنندگی بالا داشته و کسب مقاومت هاي اولیه بهتري را به بتن بدهند. 
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مناسب بتن هاي با عیار سیمان 350  و کمتر

این دسته ترکیبات با نام تجاري کپکوپلاست معرفی می شوند. مناسـب براي انواع بتن هاي با عیار سـیمان 350 و 

کمتر بوده و بسـته به میزان قدرت روان کنندگی، دماي هوا و زمان حفظ اسلامپ بتن، دسته بندي می شوند. در این 

نوع بتن ها، استفاده از فوق روان کننده ها (CapcoNorm) نیز می تواند با احتیاط مصــــرف شوند ولی معمولا از 

لحاظ اقتصـــادي به صرفه نمی باشند. استفاده از ابر روان کننده ها (CapcoCrete) در این نوع بتن ها خطرناك 

بوده و تمایل به جدایش بتن را افزایش می دهد.

در جدول ذیل، محصولات کپکوپلاست، بر اساس میزان نسـبت هاي آب به سیمان، دماي هوا و صنعت مورد مصـرف 

تقسیم بندي شده اند:

 (CapcoPlast) روان کننده هاي بتن
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میزان مصرف محصولات کپکوپلاست بین 0/5 تا 1/5 درصد مواد سیمانی می باشد که با روش هاي آزمون و  خطا 

به دست می آید. مصارف در محدوده هاي کمتر، افت روانی در کوتاه مدت را به دنبال خواهد داشت و مصارف بالاتر

 می تواند باعث تاخیر در زمان گیرش سیمان شود.

محصولات فوق در بسته بندي هاي 20 و 1100 کیلوگرمی قابل عرضه هستند. براي مصارف بیشتر با تعبیه مخازن 

مناسب در محل پروژه امکان حمل با تانکر نیز میسر است.
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صنعت مورد نظر و دماي محیط
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میزان مصـرف محصــولات کپکونُرم همچنین CapcoNorm SPN215 بـین 0/5 تا 1/5 

درصد وزن مواد سیمانی می باشد که به روش آزمون و خطا به دست می آید. مصـــــارف در 

محدوده هاي کمتر، سرعت افت روانی را باعث می شود و مصـــــارف بالاتر می تواند باعث 

تاخیر در زمان گیرش سیمان شود.

محصــولات فوق در بســته بندي هاي 20 و 1100 کیلوگرمی قابل عرضه هســتند. براي 

مصارف بیشتر با تعبیه مخازن مناسب در محل پروژه امکان حمل با تانکر نیز میسر است.

مناسب بتن هاي با عیار سیمان 350 تا 400

این دسته ترکیبات، با نام تجاري کپکونرُم معرفی می شـوند. مناسـب براي انواع بتن هاي با عیار سـیمان 350 تا 400 

بوده و بســـــته به میزان قدرت روان کنندگی، دماي هوا و زمان حفظ اسلامپ بتن دسته بندي می شوند. در این نوع 

بتن ها، ابر روان کننده ها (CapcoCrete) نیز می توانند با احتیاط مصــرف شوند. ولی معمولا از لحاظ اقتصــادي به 

صرفه نمی باشند. استفاده از روان کننده ها (CapcoPlast) زمانی که نسـبت آب به سیمان بالا می باشند امکا نپذیر 

است، ولی مصارف بالاتر این محصولات می تواند به تاخیر زمان گیرش منجر شوند. 

 (CapcoNorm) فوق روان کننده و فوق کاهنده هاي آب بتن 

SPN215

9
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صنعت مورد نظر و دماي محیط

زودگیرکندگیرنرمالزودگیرکندگیرنرمالزودگیرکندگیرنرمال CapcoCrete

S
P

C
A

1
0

0

S
P

C
R

1
0

0

S
P

C
1

0
0

S
P

C
A

1
0

S
P

C
R

1
0

S
P

C
1

0

S
P

C
A

2
5

1

S
P

C
R

2
5

1

S
P

C
2

5
1

این دسته ترکیبات، با نام تجاري کپکوکریت معرفی می شوند. مناسب براي انواع بتن هاي با عیار سیمان 350 و بالاتر بوده و بســـته به میزان قدرت 
روان کنندگی، دماي هوا و زمان حفظ اسـلامپ بتن دسـته بندي می شـوند. در این نوع بتن ها، اسـتفاده از فوق روان کننده ها (CapcoNorm) در 

نسبت هاي آب به سیمان بالا نیز می تواند با احتیاط مصرف شوند ولی معمولا از لحاظ اقتصادي به صرفه نمی باشند.

(CapcoCrete) ابر روان کننده هاي بتن

مناسب بتن هاي با عیار سیمان بالاتر از 350

میزان مصــرف محصـــولات کپکوکریت بین 0/2 تا 1/2 درصد وزن مواد سیمانی می باشد که به روش آزمون و خطا به دست می آید. 

مصارف در محدوده هاي کمتر، سرعت افت روانی را افزایش می دهد و مصارف بالاتر می تواند باعث تاخیر در زمان گیرش سیمان شود.

محصـولات فوق در بسـتهب ندي هاي20 و 1100 کیلوگرمی قابل عرضه هسـتند. براي مصـارف بیشـتر با تعبیه مخازن مناسب در محل 

پروژه امکان حمل با تانکر نیز میسر است.
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بتن آماده در هواي معتدل

صنعت مورد نظر و دماي محیط

نرمالنرمالنرمال CapcoCrete
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این دسته ازمحصـولات با نام تجاري کپکوکریت و کد SRC معرفی م یشوند. مناسب انواع بتن بوده و بسـته به 

میزان قدرت روا نکنندگی و زمان حفظ اسلامپ بتن، دسته بندي م یشوند.

(CapcoCrete) ابر روان کننده هاي بتن با قابلیت حفظ اسلامپ

مناسب بت نهاي با عیار سیمان بالاتر از 350

** **
*بتن آماده در هواي گرم * *
بتن آماده در هواي سرد

بت نریزي حجیم

SCC بتن خود تراکم** ** **
بتن پیش ساخته در هواي معتدل

بتن پیش ساخته در هواي گرم

بتن پیش ساخته در هواي سرد

میزان مصرف محصـولات (CapcoCrete SRC)  بین 0/3 تا 1/6 درصد وزن مواد سیمانی م یباشد که به 

روش آزمون و خطا به دست م یآید، مصارف در محدود ههاي کمتر، مدت زمان حفظ اسلامپ را کاهش م یدهد.

محصـولات فوق در بسـت هبند يهاي 20  و 1100 کیلوگرمی قابل عرضه هسـتند. براي مصـارف بیشـتر با تعبیه 

مخازن مناسب در محل پروژه امکان حمل با تانکر نیز میسر است. 
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فرآورده هاي میکروسیلیسی

یکی از نقاط ضعف بتن، مقاومت شیمیایی خمیر سیمان می باشد. خمیر سخت شده سیمان که محصول واکنش هیدراتاسیون سیمان پرتلند و آب می باشد، شامل طیف گسـترده اي از مواد معدنی می باشد که مهمترین بخش آن، اولیگومرهاي 

سیلیکاتی میباشند که به کلسیم سیلیکات هیدرات معروف هستند. ساختار کریستالی این ترکیبات در ابعاد نانومتریک بوده و بصورت شبکه هاي در هم تنیده در خمیر سخت شده سیمان گسـترش یافته اند. مقاومت هاي مکانیکی خمیر سیمان 

ناشی از این ترکیبات می باشد و همین ترکیبات هستند که با قدرت چسبندگی بسیار بالا، سنگدانه ها را به هم متصل و یکپارچه می کنند. ساختار شیمیایی کلسیم سیلیکات هیدرات بسیار پایدار بوده و حلالیت آن در آب در حد صفر می باشد و به 

دلیل پیوندهاي شیمیایی بسیار مستحکمی که در ساختار خود دارند، واکنش پذیري شیمیایی بسیار کمی از خود نشان می دهند.

واکنش هیدراتاسیون سیمان، یک محصول دیگر دارد که کلسیم هیدروکساید می باشد و به پرتلندیت یا آهک آزاد معروف می باشد. این ماده سهم نسـبتاً بالایی را در حجم خمیر سخت شده به خود اختصـاص می دهد. از نظر شیمیایی ترکیبی 

یونی بوده و پس از انحلال در آب، محلول قلیایی تشـــکیل می دهد. همین عامل باعث می شود که محیط بتن به شدت قلیایی باشد. قلیاییت بتن عامل مهمی در دوام بتن هاي مســــلح می باشد و پرتلندیت با تأمین این قلیاییت از خوردگی 

میلگردهاي مدفون در بتن جلوگیري می کند. پرتلندیت خود به عنوان یک ماده قلیایی، واکنش پذیري بالایی نسبت به مواد اسیدي دارد و همین عامل، ضعف بتن در محیط هاي اسیدي است. علاوه بر آن، بسیاري از واکنش هاي تهاجمی بتن، 

به دلیل حلالیت پرتلندیت بتن می باشد. بسیاري از عوامل مهاجم نظیر یون سولفات و کلراید در حضور پرتلندیت به خمیر سخت بتن آسیب وارد می کنند.

مسئله دیگري که آهک آزاد دارد این است که مقاومت فشاري خیلی کمتري نسبت به کلسیم سیلیکات هیدرات دارد و از آنجا که حجم زیادي از خمیر سخت شده را به خود اختصاص می دهد، مقاومت هاي مکانیکی بتن را کاهش می دهد. 

براي جلوگیري از مشکلات و نواقص فوق الذکر، از پوزولان ها در بتن استفاده می شود. مواد پوزولانی، ترکیبات معدنی هستند که در ساختار آنها سیلیس با شکل آمورف وجود دارد. این نوع سیلیس، در محیط آبی می تواند با مواد قلیایی واکنش 

داده و تشــکیل شبکه کریســتال هاي سیلیکاتی بکند. در بتن که ماده قلیایی آهک آزاد است، محصــول واکنش هاي پوزولانی، کلســـیم سیلیکات هیدرات می باشد، یعنی همان ماده اصلی که از واکنش هیدراتاسیون سیمان انتظار داریم.

دوده سیلیسی، خاکستر بادي، پوزولان هاي طبیعی، سرباره هاي آهنگدازي و زئولیت ها از مهمترین پوزولان هاي مصرفی در بتن می باشند. 

میکروسیلیس که محصـول جانبی صنایع آلیاژي فروسیلیسـی می باشد، از اثربخش ترین پوزولان ها می باشد. اندازه ذراتی نزدیک به یک درصد ذرات سیمان دارد و به همین دلیل با کوچکترین تنشـی ایجاد گرد و غبار می کند و باعث آلودگی 

محیط می شود. براي مهار این چالش، لازم است که سوسپانسیونی آب پایه از این ماده تحت شرایط کنترل شده تولید شود و جهت مصرف در دسترس تولیدکنندگان بتن قرار گیرد. 

میـزان مصـــرف میکـروسیلیس در بتن، مطابقتوصی ههاي انجام شده در ادبیات فنی، بین 5 تا 10 درصد وزن سیمـان توصیه م یگردد. در مقادیر بالاتر از این محدوده، سرعت واکنش هیدراتاسیون کاهش یافته و در مقادیر کمتر نیز، میزان 

واکن شهاي پوزولانی در حد کمی بوده و اثربخشی لازم جهت بهبود دوام حاصل نمی شود.

حضور میکروسیلیس در مقادیر بالا باعث کاهش در روانی شده و لازم است براي غلبه بر این مسئله از روان کننده نیز به مقدار مناسب در بتن استفاده کرد.

دوغاب میکروسیلیس و ژل میکروسیلیس دو دسته از این محصولات می باشد که در شرکت همگرایان تولید عرضه می شود. دوغاب میکروسیلیس فاقد هرگونه روان کننده بتن بوده و میزان میکروسیلیس بالاتري نسـبت به محصـولات ژل

دارد. استفاده از دوغاب هم از لحاظ فنی و هم از نظر اقتصادي توجیه بالاتري نسبت به ژل میکروسیلیس دارد.   

در مواردي که نیاز به میکروسیلیس در مقادیر بالا در بتن می باشد، محصـولات ژل خطر آب انداختگی و تاخیر در گیرش بتن را افزایش می دهند و در مواردي که نیاز میکروسیلیس کم می باشد، مصـرف کم ژل ممکن است روانی مورد نیاز را 

تامین نکند و به همین دلیل استفاده از ژل میکروسیلیس نیازمند آزمایش هاي بیشتر و بعضاً اصلاحاتی در طرح مخلوط می باشند. محصول دوغاب میکروسیلیس فاقد مشکل فوق بوده و مصـرف آن در بازه تعریف شده هیچگونه مشـکلی در 

بتن ایجاد نمی کند و براي تأمین روانی بتن، از یک ماده روان کننده مناسب، به میزان لازم استفاده می شود. 
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صنعت مورد نظر و دماي محیط

ژل و دوغاب میکروسیلیس
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پس از اختلاط اجزاء بتن با یکدیگر، واکنش هیدراتاسیون شروع شده و به مرور زمان ساختار شیمیایی خمیر سـیمان دچار تغییرات فراوانی می شـود. 

این تحولات در ساعت هاي اولیه اختلاط بتن، بسـیار مهم می باشند. بتن تا قبل از زمـان گیرش اولیه قابلیت اجـرا و تـراکم دارد. در این دوره، بتن به 

تدریـج روانی خـود را از دست می دهد ولی همچنان کارپذیري دارد و امکان قـالب گیري هسـت. پس از گیـرش اولیه، تنش وارد شده به بتـن باعث 

گسـیختگی اجزا شده و پس از رفع تنش، بتن دیگر به حالت اولیه باز نمی گردد. زمان گیرش بتن تابعی از دماي محیط، دماي بتن، عیار سیمان و نوع 

سیمان می باشد.

دیرگیرکننده ها
با افزایش دما و عیار سیمان، زمان گیرش بتن تسریع شده و زمان کارپذیري بتن کم می شود. سیمان هاي نرمتر و با آلومینات بالاتر نیز، زمان گیرش بتن 

را کاهش می دهند. براي اینکه زمان کارپذیري را افزایش دهیم، لازم اســت که مدت زمان گیرش اولیه را به تاخیر بیاندازیم. این هدف، با مواد افزودنی 

شیمیایی دیرگیرکننده قابل حصول است. این ترکیبات بر روي سطح ذرات سیمان جذب شده و واکنش هیدراتاسیون سیمان را کند م یکنند.

زودگیرکننده ها
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کنترل کننده هاي زمان گیرش بتن و ملات
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CapcoSet

شرایط بتن ریزي

بتن ریزي در هواي سرد سازههاي مسلح

بتن غیر مسلح و ملات در هواي سرد

بتن ریزي در هواي گرم

بتن ریزي حجیم  

تزریق دوغاب سیمانی

حمل طولانی مدت بتن 

قطعات پیش ساخته بتنی در هواي سرد
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هــواي سرد، باعث تاخیر در زمـان گیرش و زمان کســب 

مقاومت بتن می شود. همین مســـئله باعث کاهش سرعت 

اجراي پروژه ها می شود. به منظور غلبه بر این مشـکلات، از 

مواد زودگیرکننده بتن استفاده می شود. 

زودگیرکننده هاي بتن معمولاً نمک هاي کلسـیم محلول در 

آب می باشـــــند. این ترکیبات پس از انحلال در آب بتن، 

غلظت یــون کلسـیم را افـزایش داده و زمان گیرش بتن را 

تســـریع می کنند. گاهاً به اشتباه از عنوان ضدیخ براي این 

افزودنی ها استفاده می شود. استفاده از زودگیرکننده هاي بتن 

در دماي هواي کمتر از 15 درجه سانتیگراد توصیه می شوند 

و براي دماهاي کمتر از 5 درجه سـانتیگراد، لازم اســت که 

طبق آیین نامه هاي بتـن ریزي در هـواي ســرد، بتن ریزي 

مدیریت شود. 

این محصـولات در بســته بند يهاي 24 کیلوگرمی عرضه 

م یگردد.

CapcoFreeze
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بتن ریزي در مناطقی که دماي هواي زیر صفر، براي مدت زمان طولانی اتفاق می افتد موضوعی اسـت که باعث توسـعه مواد 

شیمیایی ضدیخ در صنعت بتن شده است. البته این چالش مربوط به کشورهاي سردسیر بوده و در خصوص کشـورهایی نظیر 

ایران خیلی لازم نمی شوند. با این حال در شرایط خاص، لازم اسـت که از انجماد آب بتن ممانعت گردد و از این مواد اسـتفاده  

شـود. ترکیبات ضــدیخ ترکیبات نمک هاي معدنی و ترکیبات آلی محلول در آب می باشــند، که پس از انحلال در آب، نقطه 

انجماد آب را کاهش می دهند. میزان مصــــــرف این ترکیبات با کاهش دماي محیط، افزایش می یابد و در برخی شرایط تا 

20 درصد سیمان از این ترکیبات استفاده می شود. 

این محصـول یک ماده شیمیایی زودگیر کننده بتن م یباشد که براي بتن ریزي در هواي سرد مصـرف م یشود. این افزودنی 

فاقد یون کلراید م یباشد و با افزایش غلظت یون کلسـیم باعث تســریع در واکنش هیدراتاسیون سیمان شده و مانع از تاخیر 

زمان گیرش بتن درهــواي سـرد می شود. مقاومت بتن حاوي این افزودنی، در تمام سنینافـزایش م ییابد. این محصـول در 

مقادیر مصرف بالاي 5 درصد مواد سیمانی، باعث جلوگیري از انجماد آب بتن م یشود و نقش ضدیخ را ایفا م یکند.

میـزان مصرف این ماده بر اســاس میزان دماي هوا از 1 الی 4 درصد مــواد سیمانی میب اشد. باید دقت شود که رعایت کامل 

نکات ایمنی مربوط به آیین نامه بتن ریزي در هواي سرد الزامی م یباشد.
این محصول در بست ه بند يهاي 24 کیلوگرمی  عرضه م یگردد.

کپکو فریز Z1 یک ضد یخ ملات، جهت ساخت و اجراي ملات هاي سیمانی در سـرما می باشـد. این افزودنی حاوي یون کلر 

بوده و توصیه می شود براي ملات هایی که با آرماتور در تماس مســتقیم می باشند، مورد مصـــرف قرار نگیرد. همچنین این 

ملات خاصیت زودگیري نداشته و تنها مانع از یخ زدگی بتن م یشود. محدوده مصرف این محصول وابسته به دماي هوا بین 1 

تا 5 کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم مواد سیمانی می باشد. 

این محصول در بسته بندي هاي 24 کیلوگرمی عرضه م یگردد.

ضد یخ بتن و ملات

CapcoSet® NCl ضدیخ بتن (فاقد یون کلراید)

      CapcoFreeze® Z1 ضد یخ ملات (حاوي یون کلر) 
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زودگیر شاتکریت

شاتکـریت یک روشاجراي بتن می باشـد که در آن قالب گیـري انجـام نمی شود. بتن مصـرفی در این روش باید به 

سـرعت به گیرش رسـیده و به میزانی از مقاومت برسـد تا بر روي سـطح تثبیت شـود. این روش بتن ریزي عمدتاً در 

عملیات تحکیم گودبرداري ها، ساخت تونل و معادن استفاده می شود و هدف از آن تحکیم کوتاه مدت بسـتر اجرایی 

می باشـد تا بتوان عملیات اجرایی اصـلی را بدون خطر انجام داد. براي این نوع بتن ها لازم اسـت از مواد شـیمیایی با 

قدرت گیرش بالا استفاده کرد. این نوع مواد در شرکت کپکو با نام کپکوشـات شـناخته می شـوند و در دو نوع مایع و 

پودري عـرضه می شوند. مکانیسم عمـل، به صـورتی است که بتن و زودگیر شاتکـریت دقیقا قبل از پاشش بر روي 

سطح با استفاده از پمپ شاتکریت مخلوط شده و بر روي سطح مورد نظر پاشـش می شـوند. سـرعت گیرش این بتن 

بین 2 تا 7 دقیقه می باشد. عملیـات شاتکریت به شکل خشــک و تر اجرا می شود. در روش خشــک، شـن و ماسه و 

سیمان و زودگیر نوع پودري با هم مخلوط شده و در حین پمپ کردن، با آب مخلوط شده و به سطح مورد نظر پاشیده

می شود. در روش تر، شن و ماسه و سیمان و آب با هم مخلوط شـده و در زمان پمپ کردن، زودگیر پودري و یا مایع با 

آن مخلوط شده و به سطح اسپري می شوند.

     CapcoShot® Liqurete (زودگیرکننده مایع شاتکریت)

کپکوشــات لیکوریت یک افزودنی زودگیرکننده مایع بوده که جهت شــاتکریت مورد اســـتفاده قرار م یگیرد. این 

افزودنی با تســریع واکنش هیدراتاسیون سیمان، زمان گیرش اولیه را شدیداً کوتاه می کند. محدوده مصـــرف این 

محصول، وابسـته به میزان زودگیري مورد نیاز و طرح مخلوط شاتکریت بین 2 تا 8 کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم 

مواد سیمانی می باشد. 

این محصول در بسته بندي هاي 28 کیلوگرمی عرضه می گردد.

     CapcoShot® Sprayset (زودگیرکننده پودري شاتکریت)

یک ماده زودگیرکننده پودري بوده که جهت شاتکریت مورد استفاده قرار می گیرد. این افزودنی با تســـریع واکنش 

هیدراتاسیون سیمان زمان گیرش اولیه را شدیداً کوتاه م یکند. محدوده مصــرف این محصــول وابســته به میزان 

زودگیري مورد نیاز و طرح مخلوط شاتکریت بین 2 تا 7 کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم مواد سیمانی می باشد. 

این محصول در بسته بندي هاي 12 کیلوگرمی عرضه می گردد.
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افزودنی هاي آب بند کننده (Waterproofing admixtures) ترکیباتی هســـتند که به بتن تازه اضافه 

شده و مخلوط می شوند. این گروه افزودنی ها، بر اساس نحوه عملکرد به دو دسته تقســیم می شوند. دسته اي از 

این مواد با تجمیع و رسوب در حفرات و کانال هاي مویینه خمیر سخت شده، باعث مســـدود شدن این کانال ها 

شده و سرعت نفوذ آب را می کاهند. دسته دیگر، موادي می باشـند که در کانال ها تجمیع شـده و به تدریج با مواد 

موجود در این فضا ها واکنش داده و تشکیل کریستال هاي نامحلول در آب داده و این منافذ را مسدود م یکنند.

  

آب بندکننده هاي حجمی بتن

  CapcoProof® WP (نم بندکننده داخلی پودري)  

این محصول پودر نم بندکننده بتن از نوع داخلی (Internal)، با ساختار شیمیایی آلی و داراي خاصیت آ بگریزي یا هیدروفوب می باشد که 

پس از سخت شدن بتن، در کانال هاي مویینه بتن و ملات مستقر شده و نفوذ آب به داخل این کانال ها را کاهش می دهند. محدوده مصـرف 

این محصول، بین 1 الی 3 کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم مواد سیمانی می باشد. این محصول در بسته بندي هاي 5 و 20 کیلوگرمی عرضه 

می گردد.

  CapcoProof® WPL (آ ببندکننده داخلی مایع) 

  

این محصــول یک آببندکننده بتـن از نوع داخــلی (Internal) میباشد. در زمان گیـرش بتـن به داخل کانال هاي مویینه ایجاد شده در بتن، 
جايگیري کـرده و نفوذ آب به این کانالها را کاهش میدهد. مصــرف این ماده میتواند باعث کاهش مقاومت در بتن شـود که با تنظیــم    

 

طـرح مخلوط، میتوان این کاهش را به راحتی جبـران کرد. محدوده مصـرف این محصول، 1 الی 3 کیلوگرم به ازاي هر صـد کیلوگرم مواد 
    

سیمانی میباشد. این محصول در بستهبنديهاي 20 کیلوگرمی عرضه میگردد.

  

   CapcoProof® WPC  (آببندکننده مایع کریستالساز داخلی بتن)

این محصول یک آب بند کننده بتن از نوع داخلی (Internal) می باشد. یک ترکیب آلی با ساختار آنیونی بوده که در بتن موجب تشـکیل 

ساختارهاي کریســتالی شده که به محض تماس با آب متورم شده و جلوي نفوذ آب را م یگیرد و زمانی که رطوبت نباشد خشــک شده و 

اجازه تنفس به بتن را م یدهد. مصرف این ماده باعث افزایش مقاومت بتن، در تمام سنین م یشود. عایق رطوبتی کریستالی در برابر فشـار 

منفی و مثبت آب و یا فشـار اسمزي به یک اندازه موثر است.  محدوده مصـرف این محصـول، 2 الی 3 کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم 

   مواد سیمانی می باشد. این محصول در بسته بندي هاي 20  کیلوگرمی عرضه م یگردد.

 

WP

WPL

WPC
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حباب هواساز بتن

(حباب هوا ساز بتن) CapcoAir® SLA   

کپکوایر SLA یک افزودنی هوازا بوده که جهت ایجاد حباب هاي هوا در بتن استفاده می شود. این محصول با مکانیسـم 

پایدارسازي حباب هاي بسیار ریز هوا در بتن باعث می شود مقاومت بتن در برابر چرخه هاي ذوب و انجماد افزایش یافته 

و بتن با دوام تري داشته باشیم. حباب هاي ایجاد شده در بتن، فضایی جهت انواع انبسـاط هایی که می تواند در بتن ایجاد 

شود فراهم می کند که باعث کاهش تنش بتن در اثر این انبساط ها می شود. عمده این انبسـاط ها ناشی از یخ زدگی آب و 

تبلـور نمک می باشد هـرچند در بـرابر انبسـا طهاي ناشی از واکن شهاي سـولفاتی و قلیایی نیز مقـاومت بتن را افزایش

می دهد. محدوده مصـرف این محصـول بین 0/05 تا 0/15 درصد وزن مواد سیمانی می باشد. مقدار بهینه مصـرف این 

ماده، در آزمایشگاه تعیین می شود. افزایش بیش از حد این محصول، به کاهش مقاومت و دوام بتن می انجامد. 

این محصول در بسته بندي هاي 20 کیلوگرمی عرضه می شود.

یکی از عوامل مهم کاهنده دوام بتن، تخریب بتن در اثر چرخه هاي ذوب و انجماد بتن می باشد. بتن همواره مقداري آب 

در اشکال مختلف دارد که با افزایش رطوبت نسبی محیط، بر مقدارش افزوده می شود. شهرهاي ساحلی، سازه هاي بتنی 

موجود در جاده ها، اسـتخرها، سـدها و هر ســازه اي که در معرض رطوبت بالا می باشــند در خطر ترك هاي ناشــی از 

چرخ ههاي ذوب و انجماد می باشند. در فصـــــل سرما که دماي هوا به زیر دماي انجماد آب می رود، آب موجود در بتن 

منجمد شده و این تغییر فاز، باعث افزایش 9 درصدي حجم آب موجود در کانا لهاي مویینه می شود. وقتی فشار ناشی از 

این افزایش حجم، از مقاومت کشــــشــــی بتن بالاتر برود، بتن شروع به ترك خوردن می کند. با افزایش دما، مجدداً 

یخ ها ذوب شده و با کاهش مجدد دما، انجماد شـکل می گیرد و با هر دوره ذوب و انجماد، میزان تركها افزایش یافته و 

بتن شروع به تخریب می کند.

براي مقابله با این عامل مهاجم، افزودنی هاي شـــیمیایی هوازا به صـــنعت معرفی شــــده اند. این ترکیبات با ایجاد

حبا بهاي دربســته، فضــاهایی براي تخلیه آب مازاد ناشی از انجماد فراهم کرده و فشــار حاصل از انجماد را کاهش

می دهند. ابعاد، تعداد و پایداري این حبا بها باید در حد معینی باشــد تا بتن بتواند در بلند مدت در برابر دوره هاي ذوب و 

انجماد مقاومت بالایی داشته باشد.
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قوام دهنده هاي بتن

  CapcoGum® VMA  (قوام دهنده ملات و  بتن) 

کپکوگام ��� افزودنی پودري آماده مصـرفی است که براي افزایش 

ویســـــکوزیته بتن به کار می رود. با استفاده از این محصــــــول،

آب انداختگی کنترل شده و همچنین مقاومت بتن در برابر جداشـدگی 

افزایش می یابد و نهایتاً بتن ریزي را تسهیل می کند. محدوده مصـرف 

این محصـــــول بین 0/4تا 2 کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم مواد 

سیمانی می باشد. این محصــول در بســته بندي هاي 20  کیلوگرمی 

عرضه می گردد.

کپکوگام ����� مقاومت بتن در برابر شســـــــته شدن سیمان و 

ریزدانه ها در هنگام بتن ریزي زیر آب را افزایش می دهد. اســـتفاده از 

این افزودنی، باعث کاهش روانی بتن شـــــده که با یک روان کننده 

مناسب می توان بر این مشـــکل غلبه کرد. محدوده مصــــرف این 

محصول بین 0/7تا 1/5کیلوگرم به ازاي هر صد کیلوگرم مواد سیمانی 

می باشد. این محصـــول در بســـته بندي هاي 20 کیلوگرمی عرضه 

می شود.

با افزایش روانی و کاهش ویسـکوزیته بتن، پایداري بتن کاهش یافته و تمایل به جداشدگی سنگدانه ها از خمیر افزایش می یابد. افزایش نسـبت آب به 

سیمان و نامناسب بودن کیفیت و دانه بندي سنگدانه ها از عوامل مهم در این خصـــوص می باشند. همچنین بتن هاي بســــیار روان، مانند بتن هاي 

خودتـراکم در خطـر ناپایداري می باشند. ناپایداري دینامیـکی بتن باعث ایجـاد مشــکلات در پمپ کردن بتن شده و ناپایداري هاي استـاتیکی باعث

تهن شینی سنگدانه ها و آب انداختگی در بتن می شود که این مسئله می تواند آسیب جدي به مقاومت هاي نهایی بتن وارد نماید. 

یکی از راهکارهاي کاهش این مشکل، افزایش ویسـکوزیته بتن می باشد. مواد افزودنی قوام دهنده و یا بهبود دهنده ویسـکوزیته، موادي می باشند که 

باعث افزایش پایداري بتن می شوند. این مواد علاوه بر افزایش ویسکوزیته، روانی بتن را کاهش می دهند که براي جبران این کاهش روانی می توان از 

مواد روان کننده کمک گرفت.

VMA

AW  450

    CapcoGum® AW450 (قوام دهنده و 

     ضد آبشستگی  بتن )
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مواد شیمیایی صنعت ساختمان  

 روغن هاي قالب

محصولات ایجاد شده طی فرآیند هیدراتاسیون سیمان، توان واکنش با سطوح دیگر از جمله قال بهاي بتن را دارند و با چسـبندگی بر روي این 

سطوح، جداسازي قالب را به مشـکل انداخته و حین جداسازي، به سطح بتن آسیب رسانده و همچنین باعث استهلاك قال بها می شود. به این 

منظور از رهاساز قالب استفاده م  یشود که عمدتاً بر پایه روغ نهاي معدنی و گیاهی بوده که بر روي سطح اعمال می گردد تا از واکنش سیمان با 

قالب جلوگیري کند. این محصــولات علاوه بر رهاسازي راحت باید خصــوصیاتی داشته باشند که واکن شهاي بتن را در لایه سطحی مختل 

نکنند. این مورد در استفاده از روغن هاي مستعمل و سوخته مشاهده می شود. روغن سوخته اگرچه رهاسازي را تأمین می کند ولی با نفوذ به لایه 

سطحی بتن، باعث کاهش دوام و مقاومت سایشی سطح شده و به این لایه سطحی که نقش مهمی در دوام بتن دارد آسیب وارد می کند.

     LubriForm® O (روغن قالب بر پایه مواد آلی)

مخلوطی از روغن هاي گیاهی و آلی بوده که در یک حلال هیدروکربنی حل شــ د  هاند. مناســب براي ســاخت قطعات پی  شســـاخته بتنی و

عملآ وري در سیسـتم هاي بخار میب اشد. بهترین روش اعمال بر روي سطح قالب، اسپري با ابزار مناسب م  یباشد. یک لیتر از محصــول فوق 

بین 10 تا 20 متر مربع سطح قالب را پوشش می دهد. این محصول در بست  هبند  يهاي 1، 5 و 20 لیتري عرضه م   یگردد.

     LubriForm® V (روغن قالب بر پایه مواد معدنی)

این محصـول از روغ نهاي معدنی و مواد افزودنی مناسب تشـکیل شده است، که با ایجاد فیلم بسـیار نازك بر روي سطوح فلزي و بتنی باعث 

م یگردد که بتن به راحتی از سطح قالب جدا شود. یک لیتر از  محصـــــول فوق بین 10 تا 15 متر مربع از سطح قالب را پوشش م یدهد. این 

محصول در بست هبند يهاي 1، 5 و 20 لیتري عرضه م یگردد.

     LubriForm® W (روغن قالب امولسیونی (پایه آبی))

امولسیون روغن هاي گیاهی و معدنی در آب بوده که پس از اعمال بر روي سطح قالب، آب خود را از دست داده و تشـکیل یک فیلم یکپارچه بر 

روي قالب میدهد. مزیت این محصول نسبت به مدل هاي نفتی در اینست که خاصیت آتشگیري نداشته و از نظر ایمنی و بهداشت برتري دارد. 

یک لیتر از این محصول جهت پوشش 10 الی 15 متر مربع کفایت میکند. این محصول در بسته بندي هاي 1، 5 و 20  لیتري عرضه می شود.
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یکی از عوامل مهم در تضـــمین کیفیت نهایی بتن، عمل آوري آن بوده و چنانچه این کار با دقت مناسب انجام نگیرد، می تواند 

مقاومت بتن را به کمتر از نصـــف کاهش دهد. بهترین کار براي عمل آوري، غرقاب سطحی بتن در دماي مناسب می باشد ولی 

این کار بســـیار پرهزینه می باشد. عمل آورنده ها یا مواد کیورینگ، ترکیباتی می باشند که پس از گیرشاولیه بتن و یا باز کردن 

قال بها بر روي سطح بتن اعمال می گردند و تشکیل یک لایه فیلم مقاوم در برابر تبخیر آب بتن را م یدهند.

     CapCure® O (عمل آورنده بتن بر پایه ترکیبات آلی)

کپکیور� محلول یک رزین پایه نفتی در حلال هیدروکربنی بوده که به منظور حفظ آب بتن، باعث جلوگیري از تبخیر 

آب بتن در سنین اولیه می شود. یک لیتر از محصـــــــول فوق بین 4 تا 7 متر مربع سطح بتن را پوشش می دهد. این 

محصول در بسته بندي هاي 20 و 210 لیتري عرضه م  یگردد.

                                CapCure® WS (عمل آورنده بتن پایه آبی)

کپکیور WS محلولی آبی بوده که با نفوذ به سطح بتن تازه، در واکنش هیدراتاسیون سیمان وارد شده و 

ایجاد کریسـتال سخت مقاوم در برابر نفوذ آب می کند. یک لیتر از محصـول فوق بین6 تا 12 متر مربع 

سطح بتن را پوشش می دهد. قابل ذکر است که این محصـول تا نســبت برابر با آب قابلیت رقیق شدن 

دارد. این محصول در بست  هبند  يهاي 28 و 240 کیلوگرمی عرضه م  یگردد.

مواد عمل آورنده سطحی



گروت ها دسته مهمی از مصالح ساختمانی بدون انقباض هستند که امکان قال بگیري داشته و ساختاري سخت شده با مقاوم تهاي بالا به دست می دهند. 

این مواد، زیر صفحه ستون هاي ساختمان ها، سازه هاي صنعتی و ماشین آلات سـنگین قال بگیري شـده و مهمترین کار آنها انتقال نیروهاي اسـتاتیکی و 

دینامیکی سـازه به فونداسـیون می باشـد. گرو تها در دو نوع سـیمانی و پلیمري عرضـه می شــوند که معمو لترین گرو تهاي پلیمري بر پایه رزین هاي 

اپوکسـی می باشند. گروت هاي سیمانی از نظر مقاومت، ضعیف تر از گروت هاي اپوکسـی می باشند ولی از نظر قیمتی اقتصـادي هسـتند. با ای نحال براي 

فونداسیون ماشین هاي صنعتی که لرزش شـدید داشـته و نیاز به مقاوم تهاي دینامیکی بالایی می باشـد گروت هاي سـیمانی دوام کافی نداشـته و باید از 

گروت هاي اپوکسی استفاده کرد.
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گروت هاي پایه سیمانی

      CapGrout® MG (گروت ساختمانی سیمانی منبسط شونده)

کپگروتMG یک محصول پودري ریزدانه شامل سیمان، سنگدانه مناسب، مواد روانساز بتن و مواد منبسط کننده است و جزو دسته گرو تهاي G2  می باشد. این 

محصول جهت پر کردن منافذ و فضاهاي تا 10 سانتیمتر می باشد که دسترسی به آنها غیر ممکن بوده و نیازمند استحکام و تراکم بالا می باشد. این محصول علاوه 

اـري این محصـــول در سن 28 روزه بالاي 50 مگاپاسکال  اـط در ابتداي گیرش، داراي استحکام مطلوب در تمامی سنین می باشد. مقاومت فشـ بر خاصیت انبسـ

 می باشد. براي پر کردن هر متر مکعب حدود 2200 کیلوگرم از این محصول مصرف می گردد. این محصول در بسته بندي هاي 25 کیلوگرمی عرضه می گردد.

    CapGrout® GP (گروت سیمانی منبسط شونده)

کپگروت GP یک محصول پودري ریزدانه شامل سیمان، سنگدانه مناسب، مواد روانسـاز بتن و مواد منبسـط کننده می باشد و جزو دسته گرو تهاي �G می باشد. این محصـول مناسب پر کردن زیر صفحات ستون هاي 

ساختمان ها و سازه هاي صنعتی فاقد تن شهاي دینامیکی می باشد. با افزایش انبساط جزیی در سنین اولیه واکنش هیدراتاسیون، توانایی پر کردن تمام حجم مورد نظر، بخصـوص زیر صفحه ستون را دارا می باشد. مقاومت 

فشاري این محصول در سن 28 روزه بالاي 60  مگاپاسکال می باشد. براي پر کردن هر متر مکعب حدود 2230 کیلوگرم از این محصول مصرف میشود. این محصول در بسته بندي هاي 25 کیلوگرمی عرضه می گردد.

     CapGrout® HP (گروت سیمانی پر مقاومت فاقد جمع شدگی)

کپگروت HP یک محصول پودري تقریبا ریزدانه شامل سیمان، سنگدانه مناسب، مواد روانساز بتن و مواد منبسط کننده جهت رفع انقباض می باشد. این محصـول جهت پر کردن منافذ و فضـاهاي تا ضخامت 10 سانتیمتر 

می باشد که دسترسی به آن فضاها غیرممکن بوده و نیازمند استحکام و تراکم بالا می باشد. در دسته بندي گرو تهاي �G بوده و مناسب براي تحمل بارهاي استاتیکی می باشد.  مقاومت فشاري این محصـول در سن 28 

روزه بالاي 70 مگاپاسکال می باشد. براي پر کردن هر متر مکعب حدود 2300 کیلوگرم از این محصول مصرف می گردد. این محصول در بسته بندي هاي 25 کیلوگرمی عرضه می گردد.
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   ® Betonex (منبسط کننده و روان کننده بتن و ملات سیمانی)

بتونکس یک محصـول پودري شامل مواد انبسـاط دهنده و روان کننده ملات ها و گروت هاي 

سیمانی بوده که در ترکیب محصـولات سیمانی که نیاز به استحکام بالا و انبســاط جزیی دارند 

مورد استفاده قرار می گیرند. این محصـــــول به میزان 500 گرم به ازاي هر صد کیلوگرم مواد 

سیمانی مورد مصرف قرار م یگیرد. این محصول در بسته بندي 250 گرمی عرضه می شود.

     CapGrout® EP3 (گروت اپوکسی ریزدانه پرمقاومت)

ی ک گروتپ ایها پوکسی سه جزیی می باشد کهب رايت ثبیتا نواع سازه هاي سنگین حامل  EP3کپگروت 

نیروهايا ستاتیکی  و  دینامیکیب ه کار می رود. ا ین محصــول داراي خاصیت روانیب الا و حفظ جریان 

طولانی مدت، ب دونا نقباض و کسب مقاومت فشاري و خمشـیب سـیارب الا می باشد. ب رايپ ر کردن هر 

متر مکعب حدود 1800 کیلوگرما زا ین محصول مصـرف می گردد.  مقاومت فشـاريا ین محصـول در 

سن 28 روزهب یشـــترا ز 100 مگاپاسکال و حداقل مقاومت خمشـــیآ ن در همین سن 25 مگاپاسکال 

محاسبه شدها ست. ا ین محصول درب سته بندي هاي 3 جزئی 12 و 30 کیلوگرمی عرضه می گردد.
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گروت پایه اپوکسی

CapGrout Ep3
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یکی از رایج ترین روش ها براي اتصال دو عنصـر سازه اي، استفاده از یک چسـب  مناسب می باشد. این چسـب باید توانایی 

اتصــال پیوند بین سطوح دو عنصــر را داشته باشد و ساختار شیمیایی آن نیز قدرت لازم  براي تحمل نیروهاي وارد بر این 

مقطع را داشته باشد. چسب ها به دو دسته تقسـیم می شوند. چسـب هاي جذب سطحی و چسـب هاي پیوندي که نوع دوم 

قدرت بیشـتري دارند. چسـب هاي جذبی با نیروهاي واندروالس، به سطوح می چسـبند وچســب هاي پیوندي با اتصــال 

پیوندهاي کووالانسی کوئوردینانسی به سطح می چسبند که قدرت بسیار بالاتري دارند. شرط ایجاد پیوند اینست که سطوح 

مورد نظر نقاط فعال و واکنش پذیر با چسب مورد نظر داشته باشند. چس بهاي جذبی در صنعت بتن، عمدتا بر پایه رزی نهاي 

آب پایه امولسـیونی از خانواده اکریلیک، وینیل و استایرن بوتاد يان م یباشند که نوع اکریلیک علاوه بر چسـبندگی، قدرت 

آ ببندي هم دارد. علاوه بر این، چس بهاي SBR در کاربردهاي حجمی (Integral) بعنوان چسب استحکامی و آب بند در 

صنعت بتن استفاده م یشوند. چسب هاي پیوندي مورد مصرف در بتن بر پایه رزین هاي اپوکسی می باشند که نسـبتا گرانتر 

بوده ولی از نظر مقاومت هاي مکانیکی و شیمیایی موفق تر می باشند.

  CapcoBond® PVA (چسب واسط و ترمیم کننده بتن)

کپکوباند PVA، پلیمر آب پایه امولســیونی میباشد که به عنوان چســـب استحکامی بتن و افزودنی براي انواع مصـــالح 

ساختمانی مورد استفاده قرار میگیرد. کپکوباند PVA یک لاتکس رزینی با رفتار ویســــــکوپلاستیک میباشد که در آب 

به راحتی پخش شده و باعث افزایش چسبندگی اجزاي بتن به هم شود. همچنین این ماده قدرت چسبندگی بتن را بالا برده 

و افزودن آن به مخلوط هاي سیمانی موجب افزایش الاستیسیته، مقاومت کشـشـی و مقاومت خمشـی بتن م یشود. از این 

محصـول بعنوان چســب بتن و ملات، افزودنی ملا تهاي ترمیمی، پلاستر و ملا تهاي چســبنده نظیر چســب کاشی و 

سرامیک، چســـب سنگ و نیز در ساخت ملات بنایی با چســـبندگی و استحکام بالا استفاده میشود. این محصـــول در 

بسته بندي  3/5 و 9 کیلوگرمی عرضه میشود.

 CapcoBond® 121 (چسب حجمی بتن و ملات)

کپکوباند 121، بر پایه رزین هاي وینیل امولســیونی میباشد که به عنوان چســب، پرایمر و افزودنی براي انواع مصــالح 

ساختمانی مورد استفاده قرار میگیرد. از آنجایی که کپکوباند 121 یک لاتکس پلیمري میباشد که در آب به راحتی پخش 

میشود، میتواند باعث افزایش چسـبندگی اجزاي بتن به هم شود. همچنین این ماده قدرت چســبندگی بتن را بالا برده و 

افزودن آن به مخلوط هاي سیمانی موجب افزایش الاستیسیته و مقاومت خمشی بتن م یشود. این محصول به دلیل دارا بودن 

ویســکوزیته مناسب و نیز سازگاري خوبی که با سیمان دارد در کاشی کاري بعنوان ماده افزودنی به چســـب کاشی و همچنین بعنوان 

پرایمر پشــت کاشی، سرامیک، سنگ و سایر مصـــالح ساختمانی مورد استفاده قرار میگیرد. علاوه بر این در گچ کاري (پلاسترینگ) 

بعنوان پرایمر(آستري) و افزودنی گچ و سیمان نیز مورد استفاده قرار م یگیرد. این محصـــول در بســــته بندي 4 و 11 کیلوگرمی

عرضه میشود.
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     CapcobBond® AR  (چسب و رزین آب بندي) چسب بتن سطحی

کپکوباند AR پلیمري بر پایه رزین هاي سنتتیک و لاتکس اکریلیک می باشد که پس از خشـک شدن غیر قابل امولسـیون شدن مجدد است و به عنوان 

 ،AR چســـب آب بندي و ایزولاسیون، رزین نما و همچنین به عنوان افزودنی در ملات آب بند کننده سطحی بتن مورد استفاده قرار می گیرد. کپکوباند

. این  پلیمري با مکانیســم عملکردي نانو تکنولوژیک میباشد که به راحتی در آب پخش شده، میتواند باعث افزایش چســبندگی اجزاي بتن به هم شود

محصول موجب جلوگیري از نفوذ آب و یونهاي شیمیایی به داخل بتن شده و علاوه بر کاربرد حجمی قابلیت اعمال سطحی برروي انواع سطوح ساختمانی 

را دارا می باشد. این محصول موجب افزایش طول عمر بتن شده و کار پذیري مناسبی دارد. علاوه بر این، نسبت به تغییر رنگ در برابر اشعه خورشید مقاوم 

بوده و در کاربرد هاي داخلی و خارجی ساختمان و نیز در پرایمینگ بتن و سرامیک قابل اعمال می باشد. این محصــــول در بســـــته بندي 1، 5 و 20 

کیلوگرمی عرضه می شود.

“چسب بتن  CapcoBond®AR  داراي مقاومت شیمیایی، مقاومت UV و نیز مقاومت در برابر رشد باکتر يها و میکروارگانیس مها م یباشد”

  CapcoBond® MO40  (چسب استحکامی آب بند بتن و ملات) چسب بتن حجمی 

کپکوباند MO40 امولسیون آبی بر پایه رزین هاي کوپلیمر استایرین بوتادي ان SBR می باشد که به عنوان چسب، پرایمر و افزودنی حجمی بتن 

(INTEGRAL) با هدف افزایش چسبندگی، استحکام، آ ببندي و نفوذ ناپذیري بتن و ملات مورد استفاده قرار م یگیرد. این محصـول در ماتریس 

بتن پخش شده و با مکانیسـم عملکردي نانو تکنولوژیک، علاوه بر اینکه موجب افزایش اتصـال و چسـبندگی اجزاي بتن می شود، از رشد ترك در بتن 

جلوگیري نموده و موجب کاهش انقباض و جمع شدگی بتن می شود. این محصـول موجب افزایش مقاومت خمشـی و کشــشــی بتن شده و ضمن 

افزایش الاستیسیته، موجب افزایش مقاومت بتن در چرخه هاي ذوب و یخ بندان می شود. این محصـول در چسـباندن بتن جدید بر روي بتن قدیمی، 

ساخت ملات ترمیمی، بعنوان پرایمر کاشی و سرامیک، افزودنی چســب هاي کاشی پودري و همچنین براي ضد آب نمودن بتن هاي در تماس با آب 

مورد استفاده قرار م یگیرد. این محصول در بسته بندي 1، 5 و 20 کیلوگرمی عرضه می گردد.

“چسب بتن  CapcoBond®MO40  داراي مقاومت شیمیایی، مقاومت UV و نیز مقاومت در برابر رشد باکتر يها و میکروارگانیس مها م یباشد”

      CapcoBond® EP  (چسب بتن بر پایه رزین اپوکسی)

کپکوباندEP یک چســب بتن بر پایه رزین اپوکســـی بدون حلال و صد در صد جامد می باشد، مقاومت هاي مکانیکی و شیمیایی بالایی داشته و 

قدرت چسـبندگی آن به اغلب سطوح عالی است. جهت پیوند دادن بتن جدید به بتن قدیم، بتن به فلز و سایر مصـالح، نصـب پوشش هاي FRP در 

مقاوم سازي و پوشش انواع سطوح و نفوذ ناپذیر کردن آنها استفاده می گردد. بســته به خلل و فرج و ناهمواري سطح زیر کار، مقدار مصـــرف این 

محصـول بین 250 تا 375 گرم براي تســطیح هر متر مربع است. این محصــول در اندازه هاي 1/5 و 6 کیلوگرمی عرضه می شوند که هر کدام از

 بسته بندي ها دو جزیی می باشند.

     CapcoBond® AS300  (چسب خمیري کاشت آرماتور و بولت در بتن)

کپکوباند AS300 یک چسب خمیري بر پایه رزین هاي اپوکسی بوده و مناسب کاشت میلگرد و بولت در بتن می باشد. این چسب، داراي چسـبندگی، 

استحکام  و مقاومت شیمیایی بسیار بالایی است. میزان مصرف این محصول بر اساس اندازه میلگردها و عمق سوراخ ها متغیر می باشد.

AS  300
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     Tilex® H100 (چسب کاشی و سرامیک پودري)

تایلکس H100 یک چسب کاشی پودري بر پایه سیمان تقویت شده با پلیمر می باشد. این محصول 

توسط یک میکســـر مناسب با مقدار آب معینی مخلوط شده و آماده مصـــرف می باشد. با توجه به 

پلیمرهاي استفاده شده در تولید این محصول، پس از خشـک شدن در برابر رطوبت مقاوم خواهد بود. 

از این محصـول جهت نصـب انواع کاشی، سرامیک و سنگ جاذب روي کف استفاده می شود. براي 

چسباندن کاشی بر روي دیوار، در هنگام آماده سازي خمیر چسب، نیمی از آب مصـرفی با محصـول 

کپکوباند MO40 جایگزین شده و خمیر ساخته شود. میزان مصــرف تایلکس H100 بســته به 

وضعیت سطح زیر کار و شیارهاي کاشی، حدود 2 تا 4 کیلوگرم براي پوشش یک متر مربع می باشـد. 

این محصول در بسته بندي هاي 20 کیلوگرمی عرضه می گردد.

     Tilex® V100 (چسب کاشی و سرامیکی پرسلان)

تایلکس V100 یک چسب سیمانی تقویت شده با پلیمراست. نسبت به تایلکس H100 چسبندگی 

بالاتري دارد. از این محصـول جهت نصـب انواع کاشی، سرامیک و سنگ جاذب بر روي دیوار و کف 

براي سطوح داخلی و خارجی استفاده می گردد. میزان مصــرف تایلکس V100 بســته به وضعیت 

سـطح زیر کار و شـیارهاي کاشـی، حدود 2 تا 4 کیلوگرم براي پوشـش یک متر مربع می باشـد. این 

محصول در بسته بندي هاي20 کیلوگرمی عرضه می گردد.
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  Tilex® V2 (چسب کاشی پودري با ویژگی چسبندگی و آب بندي بالا)   

تایلکس V2 یک چسـب سیمانی تقویت شده با پلیمر است. از نظر قدرت چسـبندگی از محصــول 

تایلکس V100 قو يتر می باشد. از این محصـول جهت نصــب انواع کاشی، سرامیک و سنگ بر 

روي کاشی و سطوح صیقلی دیوار و کف استفاده می گردد. میزان مصــرف تایلکس V2 بســته به 

وضعیت سطح زیر کار و شیارهاي کاشی، حدود 2 تا 4 کیلوگرم براي پوشش یک متر مربع می باشد. 

این محصول در بسته بندي هاي 20 کیلوگرمی عرضه می گردد.

  Tilex® G5 (پودر ویژه بندکشی)

تایلکس G5 یک محصول پودري سیمانی آماده مصرف می باشد. این محصـول مناسب پر کردن 

درزهاي بین کاشی، سـرامیک و سنـگ می باشد. چسبندگی بالا، مقاومت در برابر رطوبت و مقاومت 

در برابر تشـکیل قارچ و کپک از ویژگی هاي این محصــول است. در رنگ هاي متنوع قابل تولید

می باشد و همچنین می توان در هنگام آماده سـازي خمیر، به میزان مناسـب از رنگ دلخواه به آن 

افزود. میزان مصرف تایلکس G5 بسـتگی به ابعاد درزها دارد. این محصـول در بسـته بندي هاي

1، 5 و 20 کیلوگرمی عرضه می گردد.
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سطوح بتنی به دلایل مختلف، در حین ساخت سازه بتنی و یا طی زمان سرویس دهی سازه می توانند آسیب ببینند و این سطوح آسـیب 

دیده منافذي براي ورود عوامل مهاجم به داخل بتن را فراهم می کنند. به منظور ترمیم این بخش هاي آسیب دیده بر اساس الزامات آن 

سازه، محصـولات مختلفی استفاده می شوند که بعضـاً فقط به منظور زیبایی سطحی بوده و برخی دیگر به منظور تامین مقاومت هاي 

شیمیایی و سایشی عرضه می شوند.

ترمیم کننده هاي

 سطحی

SoftCoat

SoftCoat RP

پایه شیمیایی

سیمانی

سیمانی- پلیمري

عملکرد

کاسماتیک

کاسماتیک
آب بند

سطوح

هدف ترمیم

آسیب دیده و
 کرمو شده

آسیب دیده و
کرمو شده در 
معرض رطوبت

ابزار و روش

آماده سازي

میکسر و ماله

میکسر و ماله

کیلوگرم مصرف

به ازاي یک لیتر

1/9

1/91

بسته بندي

کیلوگرم

25

25

WaterCutسیمانی
آنی گیر

نشتی

ترك سطحی در
معرض فشار آب

اختلاط دستی
و اجراي سریع

5 و ۲/۱25
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PolyPatch EPHسه جزیی اپوکسی
ترمیم سطوح

افقی پرمقاومت

سطح افقی
آسیب دیده در 
معرض تنش هاي

مکانیکی یا 
شیمیایی

1/8میکسر و ماله

رزین: 5
هاردنر: 2/5
فیلر: 22/5

PolyPatch EPVسه جزیی اپوکسی

ترمیم سطوح

عمودي پر

مقاومت

سطح عمودي
آسیب دیده در 
معرض تن شهاي

مکانیکی یا 
شیمیایی

1/78میکسر و ماله

رزین: 5
هاردنر: 2/5
فیلر: 17/5
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ترمیم کننده هاي کپکو

Soft Coat DP
آسیب دیده و
کرمو شده با
ضخامت بالا

سیمانی- پلیمري
ترمیم سطوح
با ضخامت
5cm تا

2/025میکسر و ماله
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یکی از عواملی که در کاهش دوام بتن مؤثر می باشـد، نفوذ آب به داخل بتن اســت. آب به همراه خود می تواند انواع یو نهاي مهاجم را به بدنه بتن وارد 

کرده و این عــوامل با واکنش هایی که در خمیر سخت سیمــان می توانند ایجاد کنند، باعث تخریب آن شوند. یکی ازراهکارهاي مقابله با این مســئله 

استفاده از مواد آب بند کننده سطحی می باشد که با ایجاد پوشش مقاوم بر روي بتن، از نفوذ آب و عوامل مهاجم جلوگیري می کنند.

آب بندکننده هاي سطحی 

آب بندکننده هاي

سطحی

ResinCoat

PowderCoat

SilCoat W

SilCoat S

SilCoat C�590

BituCoat EM12

میزان مصرف برايبسته بنديابزار اجرایی

یک متر مربع

پایه شیمیایی

دو جزیی سیمان
و رزینی

سیمانی

سیلیکونی بر
پایه آب

سیلیکونی بر
پایه حلال

سیلیکونی اصلاح
شده با اکریلیک

امولسیون قیري

مکانیسم آب بندي سازه آب بند شونده

سطوح داخلی استخرها،
 کانال ها، مخازن آب

سطوح بیرونی
سازه هاي بتنی 

نماهاي ساختمان سیمانی،
آجري و سنگ

پشت بام ها،
سطوح فونداسیون ها

پودر 10 کیلوگرم
رزین 5 کیلوگرم

کیسه 20 کیلوگرم

گالن 1، 5  

و 20کیلوگرم

سطل 20 کیلوگرم

 0/75 تا 1 کیلوگرم

1/2 تا 1/5 کیلوگرم

250 تا 500 گرم

250 تا 500 گرم

 200 تا 250 گرم

330  تا 660 گرم

نماهاي ساختمان سیمانی،
آجري و سنگ

نماهاي ساختمان سیمانی،
آجري و سنگ

Penetral S80ترکیبات معدنی

ایجاد پوشش
الاستیک آب بند 

سطحی

نفوذگر سطحی
کریستال ساز

نفوذگر سطحی

پوشش دهی سطحی

نفوذگر با قابلیت
تشکیل فیلم سطحی 

تشکیل فیلم
قیر بر روي سطح 

نفوذگر سطحی
کریستال ساز

300 تا 400 گرم

میکسر-قل ممو
غلتک و اسپري

میکسر- قلم مو
 یا غلتک

اسپري، قلم مو،
غلتک 

اسپري، قلم مو،
غلتک 

اسپري، قلم مو،
غلتک 

اسپري، قلم مو،

غلتک 

اسپري، قلم مو،
غلتک 

گالن 5 و20کیلوگرم سطح بتنی

گالن 1، 5  

و 20کیلوگرم

گالن 5 و20کیلوگرم
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ایجاد درز در بتن، راهکاري جهت رفع تنش هاي ناشی از انقباض و انبسـاط در بتن می باشد. تغییرات دمایی، حرکات و لرزه هاي سازه اي به 

ساختار صلب بتن نیروهایی وارد می کند که این نیروها به مرور زمان می تواند باعث آسیب به بتن شود. به همین خاطر در طراحی سازه هاي 

بتنی، درزهاي انبسـاطی در مکا نهاي خاصی تعبیه می شوند تا اینگونه تنش ها را در خود جذب کرده و به بتن وارد نکنند. این درزها باید به 

روش مناسبی پر شوند تا مرکز آلودگی نشوند. مواد پر کننده علاوه بر دوام در برابر فرسودگی، باید منعطف بوده تا نیروهاي وارده را به خوبی 

در خود جذب کنند. ماستیک هاي بر پایه قیر اصلاح شده با پلیمر از رایج ترین این محصــولات می باشند. ارزانی، دوام و انعطاف پذیري بالا 

ویژگی هاي این طیف از محصولات می باشد.

     CapFlex® C (ماستیک پایه قیري سرد اجرا)

کپفلکسC، یک درزگیر الاستیک بر پایه بیتومن رابر و پلیمرهاي ویژه است که به فرم طبیعی خشــک شده و حالت الاستیک پیدا خواهد 

کرد و پس از آن مقاومت بالایی در برابر حرارت و شرایط جوي خواهد داشت. از این ماده جهت پر کردن درزهاي عمودي و افقی خصـوصاً 

درزهاي انبسـاطی استفاده می گردد. هر متر مکعب از این محصــول حدود 1350 کیلوگرم وزن دارد. این محصــول در بســته بندي هاي

20 کیلوگرمی عرضه می گردد.

     CapFlex® H (ماستیک پایه قیري گرم اجرا)

H یک درزگیر الاستیک بر پایه بیتومن رابر و پلیمرهاي ویژه است که به فرم طبیعی خشـــک شده و حالت الاستیک پیدا خواهد  کپفلکس

H تا به حالت سـیالیت گرم شـده و براي درزهاي   کرد و پس از آن مقاومت بالایی در برابر حرارت و شـرایط جوي خواهد داشـت. کپفلکس

انبساطی افقی مصرف می شود. هر متر مکعب از این محصول حدود 1200 کیلوگرم وزن دارد. این محصـول در بسـته بندي هاي حدود 20 

کیلوگرمی عرضه می گردد.

    Capco Flex® PU (درزگیر پل ییورتان تک جزئی)

کپکوفلکس PU درزگیر پلی یورتان تک جزئی است که بعنوان چسـب و درزگیر ساختمانی و نیز براي آب بندي مورد استفاده 

قرار می گیرد. این محصــــــول با رطوبت موجود در هوا واکنش داده و پخت می شود. مهمترین ویژگی این محصـــــــول

انعطاف پذیري بالا و در عین حال قدرت چسـبندگی بالا به مواد مختلفی نظیر بتن، سیمان، شیشـه، پلاستیک، چوب، سنگ 

گرانیت، انواع فلزات و صفحات رنگ شده می باشد. این محصول به دلیل عدم شره کردن در تمامی سطوح عمودي و افقی قابل 

استفاده می باشد. این محصـول در بسـته بندي سوسیسـی (ml 600) و کارتریجی (ml 310) در رنگ هاي سفید، مشـکی و 

خاکستري تولید می گردد.
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در کف سازي هاي بتنی که ترافیک و رفت و آمد بر روي آنها نســبتاً زیاد می باشد، لازم است که مقاومت سایشـــی بالایی 

داشته باشند. پارکینگ ها، انبارها و کارخانجات نمونه هاي مهم این دست می باشند. دو محصـــــول ذیل به منظور افزایش 

مقاومت سایشی سطوح بتن در شرکت کپکو تولید و عرضه می شوند.

     ®DensiCoat (سخت کننده سطحی مایع)

دنسـیکوت، یک ماده سخت کننده سطحی بتن است که به صورت محلول در آب بوده و به درون منافذ مویینه سطح بتن 

نفوذ می کند. سپس این ماده با آهک آزاد موجود در منافذ سـطحی بتن واکنش داده و تراکم سـطحی بتن را بطور موثري 

بهبود می دهد. واکنش حاصـله علاوه بر افزایش اسـتحکام سـطح بتن، مقاومت بتن را در برابر مواد شـیمیایی و اســید 

افزایش داده و همچنین مانع از تشکیل خاك بر روي سطح می شود. میزان مصـرف این محصـول، بسـته به کیفیت بتن 

متفاوت می باشد. این محصول در بسته بندي هاي  28 کیلوگرمی ارائه می گردد.

     ®Toprock (کفپوش صنعتی پایه سیمانی بتن سخت دست پاش)

تاپراك محصـولی پودري بر پایه مواد سیمانی و سنگدانه هاي مناسب می باشد. این محصـول جهت افزایش مقاومت سایشــی 

سطوح بتنی با ترافیک بالا مورد استفاده قرار می گیرد. آماده مصــرف بوده و پس از گیرش اولیه بتن، بر روي سطح مرطوب بتن 

پاشیده شده و به خوبی ماله کشی می شود. این محصول در رنگ هاي مختلف قابل تولید میب اشد. میزان مصرف تاپراك 4 الی 5 

کیلوگرم در هر مترمربع می باشد. این محصول در بسته بندي هاي 25 کیلوگرمی و در رنگ بندي هاي مطابق سفارش مشتري 

عرضه می گردد.

     FiberCap® 12 (الیاف پلی پروپیلن)

فایبرکپ، رشته هاي بســیار باریک پلی پروپیلن است که به عنوان ماده افزودنی جهت کنترل جمع شدگی، ترك خوردگی و 

نیز افزایش مقاومت کششی و خمشی بتن و ملات به کار می رود. میزان مصرف الیاف، 600  الی 900 گرم در هر متر مکعب 

بتن می باشد. این محصول در بسته بندي هاي 5  و 20 کیلوگرمی عرضه می گردد.

سخت کننده هاي سطحی

الیاف بتن
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واتراستاپ ابزاري براي مسـدود کردن درزهاي اجرایی و انبسـاطی در برابر نفوذ آب می باشد. درزهاي اجرایی ناشی از محدودیت هاي زمانی 

پروژه هاي بزرگ بوده و درزهاي انبسـاطی به منظور جذب تنش هاي حرکتی سازه هاي بتنی در آنها ایجاد می شود. چنانچه سازه مورد نظر در 

معرض فشار آب باشد، لازم است که این درزها به خوبی آب بند شوند. واتراستاپ ها نوارهاي پلیمري هستند که در هنگام قالبب ندي در مقطع 

درزها جاگذاري شده و در بتن اولیه و ثانویه دفن می شوند. 

خصوصیات ظاهري واتراستاپ:

مقطع واتراستاپ از دو بخش اصلی تشـکیل شده است. بخش میانی که درز در وسط آن قرار می گیرد که بخش ارتجاعی واتراستاپ می باشد 

و لازم است که انعطاف پذیري و مقاومت مکانیکی و شیمیایی مناسبی در طول زمان داشته باشـد. بخش دوم، دو طرف بخش میانی بوده که 

حاوي شیارهاي سطحی در امتداد طولی واتراستاپ بوده و نقش آب بندي را در بتن بازي می کنند.

واتراستاپ ها عموماً در دو شکل تولید می شوند:

1. واتراستاپ حفره دار به منظور آبب ندي درزهاي انبساطی میب اشد. در این واتراستاپ یک حفره با ابعاد معین در امتداد طول واتراستاپ و 

مرکز آن قرار می گیرد. این حفره دقیقا در وسط درز انبســاط قرار می گیرد و انعطاف مناسبی در مقابل حرکات دو عنصــر  بتنی مجاور 

دارند.

2. واتراستاپ ساده که فاقد حفره بوده و در درزهاي اجرایی استفاده می شود. تغییرات حرکتی در درزهاي اجرایی بســیار کمتر از درزهاي 

انبساطی می باشد و لذا نیاز به حفره ندارند.

بر اساس جایگاه استفاده از واتراستاپ، دو شکل واتراستاپ تولید می شود:

1. واتراستاپ هاي داخلی (Internal) که واتراستاپ کاملاً متقارن بوده و در دو طرف واتراستاپ شیارها و حفره به یک شـکل میب اشـد. 

این نوع واتراستاپ ها در مرکز سازه بتنی قبل از بتن ریزي جایگذاري شده و پس از بتن ریزي کاملاً مدفون می شوند.

2. واتراسـتاپ هاي خارجی (External) که واتراسـتاپ هاي نامتقارن بوده و فقط یک طرف نوار شـیار و حفره دارد و ســمت دیگر نوار 

کاملا صاف میب اشد. این واتراستاپ ها در مقطع درز طوري جایگذاري می شوند که از سمت صاف و بدون شـیار به قالب بتن تکیه کرده 

و بخش شیاردار، در بتن مدفون می شود. پس از باز کردن قالب ها، بخش صاف واتراستاپ هم سطح بتن می باشد.

خصوصیات کیفی واتراستاپ:

این محصـولات علاوه بر ماندگاري بالا در محیط قلیایی بتن، باید مقاومت مکانیکی و انعطاف لازم را داشته باشند. رایج ترین نوع واتراستاپ 

از جنس پی وي سی منعطف می باشد که آمیزه اي از پلیمر پی وي سی و افزودنی هایی است که تامین کننده مشـــخصـــات مورد نیاز این 

محصول می باشد. از آنجا که این محصول در طول عمر پروژه باید سرویس دهی لازم را داشته باشد، تضامین کیفی لازم باید قبل از مصرف 

این محصول، کسب گردند. 
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 مشخصات ظاهري و فنی:

      ویژگی هاي عمومی                   فاقد پارگی، زدگی و اعوجاج

      ویژگی هاي ظاهري                   مطابق استاندارد ملی ایران (1 -13277 در ادامه توضیح داده شده است)

 67±5                    Shore A سختی      

10                        MPaمقاومت کششی      

      ازدیاد طول در حداکثر بارگذاري (%)                      350   

12                       (N/mm)  مقاومت پارگی      

      اثر سرما: ازدیاد طول در 20- درجه سانتیگراد (%)             200

 موارد کاربرد: واتراستاپ هاي پی وي سی به طور کلی براي آبب ندي درزهاي اجرایی

 و انبساطی سازه هاي درتماس با آب به شرح زیر می باشد: 

با توجه به اهمیت کیفی این محصولات، شرکت کپکو سه اقدام اساسی براي تضمین کیفیت این محصولات برداشته است:

1. تدوین استانداردهاي ملی 1-13277 و 2-13277، با حمایت شرکت کپکو

2. راه اندازي آزمایشگاه هاي مجهز، به منظور کنترل کیفیت تمامی واتراستاپ هاي تولید شده

        این شرکت علاوه بر کنترل هاي حین تولید، کنترل هاي کیفی دوره اي برون سازمانی را نیز در آزمایشگاه هاي معتبر بر روي این محصول به انجام می رساند. 

3. راه اندازي خط تولید مواد اولیه واتراستاپ:کامپوندینگ مواد پی وي سی، مهمترین بخش تضمین کننده کیفیت نوارهاي واتراستاپ می باشد. تأمین مواد اولیه مرغوب و نظارت بر فرآیند آمیزه سازي، عامل 

تعیین کننده در تثبیت کیفیت نوارهاي واتراستاپ کپکو می باشد. 

اقدامات اثربخش فوق الذکر عامل تثبیت کیفیت محصولات این شرکت طی سال هاي متمادي در پروژه هاي بزرگ کشور بوده است و این شرکت افتخار حضور در بزرگترین پروژه هاي ملی را داشته است.

      مخازن آب، برج هاي آب و مخازن فاضلاب

      استخرهاي آب 

      سدها، کالورت ها، کانال ها و سرریزها

       تونل و زیرگذرها 

      دیوارهاي حائل و نگهدارنده  

      پارکینگ هاي واقع در طبقات زیر زمین و چاله هاي آسانسور 

      دال هاي بام

      سایر سازه هاي در تماس با آب که داراي درز اجرایی و انبساطی هستند
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واتراستاپ هاي تولیدي کپکو

واتراستاپ هاي کپکو در چهار نوع مختلف با عرض ها و ضخامت هاي متفاوت تولید می شوند.

      A مدل

واتراستاپ داخلی مخصوص درزهاي اجرایی 

Internal Contrac�on Joint WaterSeal

      D مدل

واتراستاپ داخلی مخصوص درزهاي انبساطی

Internal Expansion Joint WaterSeal

    AA مدل 

واتراستاپ خارجی مخصوص درزهاي اجرایی

External Contrac�on Joint WaterSeal

     DA مدل

واتراستاپ خارجی مخصوص درزهاي انبساطی

External Expansion Joint WaterSeal

این واتراستاپ ها معمولا در بسته هاي رول 25 متري یا طبق 

سفارش مشتري عرضه می گردد.



ن
ي بت

ی ها
افزودن

ن  
ختما

سا
ت 

صنع
ی 

شیمیای
مواد 

ی 
س

ي 
ی و

ي پ
پ ها

ستا
ي  واترا

ب بند
ي آ

نوارها
ن  

ختما
سا

ت 
صنع

ی 
شیمیای

مواد 
ن

ي بت
ی ها

افزودن
ن

ن در بت
ي مدفو

ت پلیمر
طعا

ق
ی 

س
ي 

ی و
ي پ

پ ها
ستا

 واترا

نحوه اجراي واتراستاپ:

1- رول هاي واتراستاپ 24 ساعت قبل از نصب، در یک محیط با دماي معتدل باز شوند تا اعوجاج هاي شکل گرفته در حین حمل و انبارش به حداقل ممکن برسند.

2- سطح نوارها کنترل شود که هیچگونه پارگی و سوراخ شدگی نداشته باشند. در صورت مشاهده این موارد، به روش مناسب ترمیم صورت پذیرد.

3- نصب واتراستاپ مطابق با نقشه اجرایی، به گونه اي باشد که دقیقاً وسط واتراستاپ در مرکز درز مورد نظر باشد.

4- فاصله نوار واتراستاپ از میلگردها حداقل دو برابر بزرگترین سنگدانه مصرفی در بتن باشد.

5- با استفاده از گیره هاي مخصوص نصب واتراستاپ و مفتول آرماتوربندي، لبه هاي واتراستاپ به نزدیک ترین میلگردها محکم شوند. فاصله بین گیره ها بیشتر از 30 سانتیمتر نباشد. 

6- ابتدا و انتهاي نوارهاي واتـراستاپ باید به یکدیگر متصل شوند. این کار با استفاده از ابزارهاي جوش پلاستیک انجام می شود، در محل اتصال باید بخوبی آب بند شود و فاقد هیچگونه سوراخی باشد.  

استفاده از مقاطع جوش داده آماده توصیه می شود. نکته مهم در جوشکاري تنظیم درست دماي منبع حرارتی می باشد. در دماهاي پایین جوش به خوبی اتفاق نمی افتد و در دماهاي بالا مواد پی وي سی 

تجزیه شده و کیفیت خود را از دست می دهد. در حین جوشکاري از ماسک مناسب استفاده شود تا بخارات متصاعد شده به مجریان آسیب وارد ننماید.

7- در هنگام بتن ریزي دقت شود که نوارها از مکان نصب شده جابجا نشوند.

8- ویبراسیون بتن در اطراف درزها باید با دقت انجام شود تا واتراستاپ ها به خوبی در بتن دفن شوند و هوایی در سطح آن باقی نماند. دقت شـود که در این عملیات به سـطح واتراسـتاپ ها آسـیب وارد 

نشود.

9- مراقبت شود که حفره واتراستاپ در بتن درگیر نشود و در مرکز درز انبساط قرار گیرد.

10- قبل از اجراي بتن ریزي دوم، دقت شود که سطح بتن قدیم و واتراستاپ عاري از گرد و خاك و بتن سست باشد.

اتصالات واتراستاپ پیش ساخته:

براي افزایش کیفیت اجراي نصب واتراستاپ و کاهش زمان، بهتر است اتصالات مورد نیاز از قبل بر اساس نقشه کلی آماده شود و در هنگام نصب، فقط جوش هاي سر به سر انجام شود. شرکت کپکو این اتصالات را 

بر اساس سفارش پروژه ها آماده می نماید.

                                                                        انواع اتصالات:
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دسته جدیدي از واتراستاپ هاي پی وي سی جهت عایق بندي درزهاي ایجاد شده بین یک بتن قدیمی و بتن جدید می باشد. 

این نوع واتراستاپ ها در ابتدا توسط چسب هاي اپوکسـی مناسب بر روي سطح قدیمی چسـبانده شده و با استفاده از انکربولت 
کاملا محکم می شوند و سپس بتن جدید اجرا می شود. آب بندي و دوام این واتراستاپ ها بالاتر از واتراسـتاپ هاي هیدروفیلی 

می باشد.

دستگاه هاي جوش و تجهیزات نصب واتراستاپ پی وي سی

     دستگاه جوش هواي داغ  

     دستگاه جوش تبري  

     گیره واتراستاپ  

     صفحات پرکننده درزها

بتن جدید

بتن قدیم

Retrofit WaterSeal :واتراستاپ هاي نیم اتصال

جوش هواي داغ  

 جوش تبري
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HydroSeal       واتراستاپ هاي هیدروفیلی

. این نوع واتراستاپ در  این نوع جدید واتراستاپ بر پایه لاستیک هاي مصـــــنوعی می باشد

تماس با آب، متورم شده و به داخل درزها وحفرات بتن فشرده می شود و مانع از عبور آب از این 

درزها می شود. این نوع واتراستاپ مناسب آب بندي درزهاي اجرایی بین بتن جدید و بتن قدیم

می باشد و براي درزهاي انبســاطی مناسب نیســت. این محصـــول دوام و قدرت آب بندي 

واتراستاپ هاي پی وي سی را ندارد. چنانچه این محصــول در حالت آزاد داخل آب قرار گیرد، 

پس از تورم ممکن است در آن ترکیدگی مشاهده شود که مشکلی نمی باشد.

مشخصات فنی و فیزیکی:

    مشخصه                                 نتایج

        افزایش حجم در آب بتن %                    600

        افزایش حجم در آب باران %                                              500

50                                                  Shore A سختی       

2 ≤                                              (MPa) مقاومت کششی         

         ازدیاد طول در حداکثر بارگذاري %                                           400

1/4  ±0/03                                                 gr/cm3  دانسیته        
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خواص و اثرات:  

     شکل پذیري زیاد و نصب آسان  

     بدون نیاز به همپوشانی کردن یا جوشکاري در زمان نصب

     امکان اجرا بر روي سطوح ناصاف  

     مقاومت در مقابل تر و خشک شدن مداوم  

     ایجاد تورم کنترل شده با توجه به عمر بتن

موارد کاربرد: 

     انســداد درز سرد بین سازه بتنی جدید و سطوح مجاور اعم از 

بتنی و غیره  

     هیدروســـــیل می تواند در هر دو حالت افقی و عمودي مورد 

اســتفاده قرار گیرد، ولی در هیچ شــرایطی نباید در درزهاي 

انبساطی به کار رود

      آب بندي دور لوله ها  

     

مشخصات ابعادي و بسته بندي:

      این محصــــول در رول هاي 15 متري و تعداد 5 رول در هر 

کارتن (75 متر) عرضه می گردد.
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یکی از مهمتـرین عوامل استهلاك سازه هاي بتنی مســلح، خـوردگی میلگردها می باشد. چنانچه میلگردها دچار 

زنگ زدگی شوند، سطح آنها دچار افزایش حجم شده، و این افزایش حجم، باعث فشـار به بتن هاي اطراف می شود. 

زمانی که میزان این فشـار از مقاومت کشـشـی بتن فراتر برود، بتن دچار ترك خوردگی شده و این تركها تا سطح 

بتن امتداد پیدا می کنند. ابعاد این تركها به میزانی می باشند که علاوه بر از دست رفتن مقاومت فشـــــاري بتن، 

منجر به کانالی براي نفوذ عوامل مهاجم به داخل بتن می شوند.

میلگردها در محیط قلیایی بتن، که قلیاییت بالاي 12 می باشد، در برابر اکسـید شدن و زنگ زدگی مقاوم می باشند. 

در دوحالت، مقاومت میلگردها در برابر زنگ زدگی در بتن از بین می رود:

1. افزایش غلظت یون کلراید در مجاورت میلگردها: چنانچه غلظت یون کلراید در زمان ســاخت بتن و یا از راه 

نفوذ سطحی به داخل بتن از حد معینی نسبت به غلظت یون هیدروکسید بالاتر رود، اکسـایش میلگردها آغاز 

می شود. 

2. کاهش قلیاییت بتن مجاور میلگردها در اثر کربناسیون: کربناسیون یک واکنش شیمیایی بین آهک آزاد بتن 

با دي اکسـید کربن وارد شده از طریق نفوذ به بتن می باشد که به محصـول کربنات کلســیم منجر می شود. 

اگرچه کربناسـیون باعث افزایش مقاومت بتن می شــود ولی با کاهش قلیاییت بتن، مقاومت میلگردها را در 

برابر زنگ زدگی از بین می برد.

براي جلوگیري از زنگ زدگی میلگردها علاوه بر اینکه بتن باید به حد کافی مقاوم و ناتراوا باشـد، فاصـله ســطوح 

میلـگردها از سطح بتن نیز باید در حـد قابل قبـولی باشد. این فاصله را پـوشش یا کاور بتن می گویند که بســته به 

شـرایط محیطی بتن، محاسـبه شــده و در طراحی ها لحاظ می گردد. در مرحله اجرا تنظیم دقیق کاور بتن نیازمند 

ابزاري دقیق می باشد که این ابزار اسپیسر ها می باشند. اسپیسـرها بین میلگرد و سطح قالب بتن قرار گرفته و مانع 

از نزدیکی میلگرد به قالب می شوند. بســــته به میزان کاور، سایز میلگرد و نوع سازه که عمودي می باشد یا افقی، 

اشکال متنوعی از اسپیسر تولید می شوند.

قطعات پلیمري مدفون در بتن
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اسپیسرهاي پلاستیکی

    PowerChair     

پاورچیر مناسب فونداسیون هاي عمیق ارتفاع پی بیشــــتر از یک متر میب اشد. پاورچیر 

براي پوشـــش بتنی 50 و 75 میلیمتر براي میلگردهاي با قطر 22 الی 34 میلیمتر تولید 

می شود.

 این محصول توسط شرکت کپکو طراحی و به ثبت رسیده است. 

HardChair     

هاردچیرمناسـب فونداسـیون سـنگین با ارتفاع پی کمتر از یک متر می باشـد. هاردچیر 

براي پوشــش بتنی از 25 الی 100 میلیمتر براي میلگردهاي با قطر 16 الی 32 میلیمتر 

تولید می شود.

MaxiChair     

ماکسیچر مناسب سازه هاي با بار متوسط شبیه دال ها، سقف هاي دومش، پوترها و تیرها 

می باشد. ماکســـیچیر براي پوشش بتنی 15 الی 100 میلیمتر و براي میلگرد با قطر10  

الی 20 میلیمتر تولید می شود.

FixChair     

فیکســــــچیر  مناسب سازه هاي سبک نظیر سقف ، دال سبک و قطعات پیش ساخته 

میب اشد. قیمت مناسب، استحکام کافی و اندازه هاي متنوع از مزایاي فیکســـــــچیر 

محسـوب می شود. فیکسـچیر براي پوشش بتنی از 15 تا 120 میلیمتر و براي میلگرد با 

قطر6  الی 18 میلیمتر تولید می شود.

این محصول توسط شرکت کپکو طراحی شده است.
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RoundChair      

اسپیسر گرد و محکم که براي سطوح بزرگ به آسانی بکار می رود. استفاده از راندچیر 

به صرفه و راحت است. این قطعه در سیســتم قالب هاي تونلی مصــرف بالایی دارد. 

راندچیر براي پوشــــش بتنی 25 ،20 و 30 میلیمتر و براي میلگرد با قطرهاي مختلف 

تولید م یشود. قطر این اسپیسر حداقل 300 میلیمتر می باشد.

EasyChair   

ایزیچیر یک فاصله نگهدار ارزان و محکم با قابلیت نصب آسان است که براي استفاده 

در زیر میلگردهاي کف و سقف کاربرد دارد. این محصـول در سیسـتم قالب تونلی نیز 

استفاده می شود. ایزیچیر براي پوشـش بتنی بین 20 الی 30 میلیمتر و براي میلگرد با 

قطرهاي مختلف استفاده می شود. طول این اسپیسر بین 20 الی 25 میلیمتر می باشد.

PolyChair     

پُلیچیر، یک فاصله نگهدار ویژه براي دال هاي دو مش و ایجاد پوشـش بتنی در ارتفاع 

25 ، 30 و 40 میلیمتر براي مش هاي تحتانی و نگهداري مش هاي فوقانـی در ارتفاع 

65 تا 150 میلیمتر است.

این محصول توسط شرکت کپکو طراحی و به ثبت رسیده است.

PlateBar     

پلیتبار، یک فاصـله نگهدار با کف پهن (سـطح مقطع زیاد) اســت. داراي دو کاور متفاوت 

است که در تقاطع میلگردها استفاده از آن را بسـیار راحت می کند. پلیتبار براي سطوح نرم 

و فرو رونده و همچنین براي دیوارهاي عایق و قالب هاي یونولیتی مناســب می باشــد. 
پلیتبار براي پوشش بتنی 30 و 40  میلیمتر و براي میلگرد با قطر 8  تا 14 میلیمتر می باشد.
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 FixPlate     

فیکس پلیت فاصله نگهداري مناسب براي سطوح نرم، سطوح عایق بندي شده و فوم هاي یونولیتی اسـت. کف پهن 

آن مانع از سوراخ شدن و فرو رفتن در سـطوح می شـود. فیکس پلیت براي پوشـش بتنی 20 الی 50 میلیمتر و براي 

میلگرد با قطر 6  الی 18 میلیمتر می باشد.

CageBar    

کیجبار براي ایجاد فاصله مناسـب در شـمع بندي هاي سـتونی یا شـبکه اي بکار می رود و در پایه پل ها، سـازه هاي 

دریایی و تمام شمع بندي هاي قفسه اي قابل استفاده است . این محصول در دو نوع V و O عرضه می شود. نوع O به 

خاموت ها در حین بافت شبکه میلگرد نصب شده و نوع V در حین کارگذاري شبکه بر روي آن نصب می شود. به طور 

قطع هـرکی جبافی و سـاخت و نصــــب شبکه هاي آرمـاتور با کیجبارها راحت تر و دقیق تر خواهد بود. کیجبار براي 

پوشش بتنی 75 و 100 میلیمتر و براي میلگرد با قطر 14 الی 16 میلیمتر می باشد.

ParaFix     

پارافیکس براي ایجاد پوشش بتنی داخل قالب هاي تیرچه استفاده می شود. این 

محصول در دو نوعF و M تولید می شود. 

     
WheelBar     

این فاصـــله نگهدار در بتن ریزي هاي عمودي، دیوارها، ســـتون ها و بتن هاي 
پیش ساخته و درجا استفاده می شود. ویلبار براي پوشش بتنی از 15 تا 100 میلیمتر و 

براي میلگرد با قطر 4 تا 32 میلیمتر تولید می شوند.
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 Sleeve    

این محصـول براي عبور بولت در قالب بندي دیواره هاي برشی کاربرد دارد و فاصله ي دو قالب را تنظیم 

می کند. این قطعه در طول هاي مختلف عرضه می گردد.

ConeFix    

این محصول در میان بولت هاي چدنی استفاده می شود.
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     Pipe لوله پی وي سی آجدار

لوله آجدار با طول 3 متر می باشد که جهت عبور بولت و سایر موارد قابلیت استفاده دارد.

قطعات ویژه قالب بندي

     

CoverBolt     

کاوربـولت یک محصول پلاستیکی متشـکل از چند قطعـه می باشد که بـراي آب بندي محل بولت در 

دیواره ها بکار می رود. این قطعه مناسب سازه هاي آبی و فاضلابی و مقاطعی می باشد که در معرض فشار 

هیدرولیکی است. این قطعه در طول هاي مختلف عرضه می گردد.
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ConePipe    

این محصول یکی از اجزاء کاوربولت است که در دو انتهاي آن قرار می گیرد.

EndFix    

این محصــــول قطعها ي است که به منظور آب بندي در دو سر کاور بولت قرار گرفته و 

براي سازه هاي آبی و فاضلابی استفاده می شود.

Stopper W    

این قطعه از جنس پی وي سی نرم بوده که پس از بازکردن قالب ها براي مســدود کردن 

لوله کاوربولت استفاده می شود. این قطعه انعطاف پذیر بوده و با فشار داخل لوله می رود. 

  Stopper R    

R قطعه اي سفت و محکم می باشـد که به عنوان درپوش دو انتهاي لوله کاوربولت  استاپر

استفاده می شود. پس از باز کردن قالب ها و قراردادن اسـتاپرW داخل لوله، دو سـر لوله با 

استاپر R بسته می شود.

Stoppin   

قطعها ي اسـت که در سـوراخ قالب هاي فلزي، براي جلوگیري از خروج شـیرابه بتن قرار 

داده می شود.



ن
ي بت

ی ها
افزودن

ن  
ختما

سا
ت 

صنع
ی 

شیمیای
مواد 

ن  
ختما

سا
ت 

صنع
ی 

شیمیای
مواد 

ن
ي بت

ی ها
افزودن

ابزار براي کاربردهاي خاص

ی 
س

ي 
ی و

ي پ
پ ها

ستا
 واترا

ن
ن در بت

ي مدفو
ت پلیمر

طعا
ق

SwitchBox     

به منظور ایجاد حفره در دیوارهاي بتنی استفاده می شود که بعداً کلید پریز برق در داخل آنها قرار می گیرد.

NailFix     

براي جلوگیري از ریزش خاك دیواره و سقف تونل و نیز در دیوار ترانشــــه ها استفاده از انکر بولت الزامی 

اســت. به همین منظور حفره هاي متعددي بوســیله مته هاي حفاري در دیواره هاي خاك ایجاد شـــده و 

انکربولت ها در آنها قرار داده می شـوند، قطعه نیل فیکس مانند کمر بند دور انکربولت در فواصـل مناســب 

بســـــته می شود و نقش کاور را ایفا می کند تا سطح انکربولت از دیواره سوراخ، فاصله بگیرد. سپس داخل 

سوراخ ها دوغاب ریزي می شود. نیل فیکس با پوشـش بتنی 20 و 30 میلیمتر و براي انکر بولت هاي تا قطر 

32 میلیمتر تولید می شوند. 

StrandFix     

استرندفیکس اسپیسري جهت مهار کابل هاي استرند می باشد. کابلهاي استرند در سازه هاي بتنی پیشت نیده و 

پست نیده استفاده می شوند. این محصول در دو مدل براي مهار 6 کابل و 7 کابل تولید می شوند. 

CapBar     

کپ بار یک محافظ پلاسـتیکی براي انتهاي میلگردهاسـت. این قطعه می تواند از آسـیب دیدگی کارگران در 

کارگاه هاي عمرانی جلوگیري کند. رنگ مناسب، موجب می شود به بهترین شکل قابل رویت باشد. این قطعه 

براي میلگردهاي با قطر 8 تا 32 مناسب است.
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ملاحظات مربوط به اسپیسرها

هنگامی که اسپیســـرها براي مدت طولانی زیر نور مســــتقیم آفتاب قرارگیرند، شکننده می شوند. بنابراین پوشاندن آنها در چنین 

شرایطی الزامی است.

ماده اولیه مورد استفاده در تولید اسپیسرها پلی اولفین می باشد. این نوع پلاستیک در مقابل مواد اسیدي و بازي مورد استفاده 

در صنعت ساختمان مقاوم هستند. 

اسپیسرها در رنگ مشکی تولید می شوند و در صورت نیاز می توان در رنگ هاي دیگر بصورت سفارشی تولید کرد.

بتن هاي مســلح شده با اسپیســرهاي پلاستیکی در شرایط آتش سوزي مقاوم بوده و این مطلب توسط موسســه فن آوري 

ساختمان در برلین تایید شده است.

استفاده زیاد و بیش از حد روغن قالب، براي قالب بندي ممکن است باعث عدم پیوستگی کامل بین اسپیسـرها و بتن اطراف 

شود. بنابراین باید دقت کافی در این خصوص به عمل آید.

HeadBar     

سر میلگردهاي آزاد، محل مناسبی براي نفوذ عوامل خوردگی است. این مساله به تدریج 

باعث فرسایش بتن می شـود و به این خاطر، براي جلوگیري از ورود مواد خورنده، هد بار 

به سر میلگردهاي انتهایی گذاشته می شـود. این قطعه براي میلگردهاي با قطر12 تا 18 

میلیمتر مناسب است.

DuctBank     

این قطعه به منظور تثبیت لوله هاي مخابراتی استفاده می شود. براي لوله هاي با اندازه 4 

اینچ و 6 اینچ تولید شده و لوله ها داخل آنها مستقر می شوند. 
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